
���������
	�������������������������� "!$#��&%'����(�)�*%+�,�-��

�.���/�0�1��2��434�5%6�87:9;�<	 %>=�%'� �1����34�4���+?
@A�<	B��!DCA��0E�#"%+�*%'����

���=F���G	��5%'�5���5%6�(CAH�&IJ��������%B	����9��K���&%'�������3L9M3�1N O��*%��

P;QSRUTKVXW�Y+RUT[Z]\^T+_ `baHcSR^dKegf
Tihkj+l�\^YBegmon-p'q `&RUT'rtsujwvbj&aHY'cxcxQxngyBz

{�|U}�~4�X����~

�w���������������o�����6������������������������������������������ ¡����¢��o���'���-��������£����'�<����¤�£� +£��� ¡�¡������¤����
���-�����<��¤������-��¥�¤¦�����o�<������������§g¥������� K�������¨¢����� ¡�w¤�����¤�¥����������o�ª©
«u¬������������¨�B������£��-���� 
���g����¤���������¥� ¡�����¡�< ¡�o��¢����£������¨¢����� ¡���<�������<��®��������o�<������������������������§g¥������� � ¡���� �������¢¨¯
������¤¦�g�¦°�¤������¨�� ����6���� ¡����¢��o���'���� ¡���o�� ¡�� �±g��© ¬�©/�²����¤¦�����o�����^³��4´8�����¡�b���'������ � �¥�����±g´&����£
���� ¡����¤¦���¡����£���¤�£�����¬������"��£���������������������������©�µ+£��� b���������������� ¡���¨�� 1�����4¢����B ¡���<�¶¯
���������g����¤����U ¡�¡�������<�������¦¯·���� ¡����������£��-���²���b¤¦�o����¥�������¬� �¥�¤�£H ¡���� �������¢-������¤¦�g�¦°�¤������¨�� 
¥��������*��£��¸�²��������´B����¹$���w��´B��¯·��£��� ¡��º²�o���¶¯·´����¡���¦»1³��4´¼¤¦�o�����������o�� �©�µ+£��� �������£��-�

½5¾6¿4ÀxÀxÁ5Â�Ãg¿4Ä¨Å�Æ ÄoÇ�È�É�ÊxËo¿4À5Ì�¾6ËoÁ�Í�Àx¿4ÄXÊxÁ�ÎoÈ4Ï�¿�ÐªÎ�ÃoÑ ¿4ÀSÈ�ÊxÆ ¿4Ä<È�Ä¨Å�ÒÓÀx¿�Å�É¨Ï¡ÊxÆ ¿4Ä�Ô�Á5ÏSËoÄo¿4Ñ ¿4Ç4Õ<¾6¿4ÖbÃ¨È�Ä�Õ4Ì�×�È�Ä
Ø/È�Öb¿4Ä�Ìg¾UÈ�Ñ Æ Ù�¿4ÀxÄoÆ¶ÈoÌoÚB×�Û+ÜoÁ�ÝÞÖÈ�Æ Ñ²ß^Î�àUÁ�Ä-áBÏSËoÁ�Í�Àx¿4ÄXÊxÁ�ÎoÈ4Ï�¿¨Ü Ï�¿4Ö*ÌXâ¨È�Î�ß ã�ÝåäXæ4ç¦Ýåè�é�æ�êXæ�è4ë
ìxí Á�Ã¨È�À�ÊxÖbÁ�ÄXÊ/¿�Ù6¾6Æ Í�Æ Ñ�îïÐÓÄ�Í�Æ Àx¿4ÄoÖbÁ�ÄXÊSÈ�Ñ�ÐÓÄoÇ4Æ ÄoÁ�Á�ÀxÆ ÄoÇ¨Ì�Ú/ÄoÆ Í4Á�ÀSÂ�Æ Ê·Õ�¿�ÙªÛ/Ñ ðgÁ�À�ÊSÈoÌg¾UÈ�Ä¨È4ÅoÈoÜ
ñxò È�Ä¨Å�ÖÈ�Àxó�ôBÀSÈ�ÃoËoÆ¶Ï�Â�ÌoÛ/É¨Â·ÊxÆ Ä�Ì¨Ô�Á�ÎoÈ4Â�ÌoÚB×�Û+Ü

õ



�� b �£��4´&�H�¡�����* ���¬o���¶�^¤����¨�������Þ�� ¡�¡���������H¬������������¡�<�������������������������������� &´&����£"���4´B���
�����¡��¤¦����¢��1�Þ¥���¤¦�����o�¸��£����¸��£��1�¡�������������o�����ª��������¥������������o��������£��-�ª©'µ+£��1������£��-�����¦¯
¤¦�o�����o ¡��  ��£��+��¥������������¦¯����������� ����o�������Þ¥����o³��4´ �������������i���¨�¡����¥����������������u�������������< 
�����o��¬� ¡�¡�������<�������� �© µ+£��& ¡���� �������¢-�����*���ª�²����¤¦�����o������³��4´ �����¡�b���B��£��w�����-��¥�¤¦�����o��´B�����
�� ���������¤¦�����<���������¡�����¡����£��� ¡���� �������¢-���������U�������¦¯·��� ¯å³^��¬o£¨��ºÞµ����/»B�����o��¬*����¤�£���������¢-���-¯
¥����^ ¡�¡�������<�������&��������£��b ¡���� �������¢-�����*���ª������ � �¥����&����¬�������¤¦������ B�����o��¬1��£��b ¡�¡�������<��������©
µ+£��& ¡���� �������¢-���������Óµ����"���Ó�� ¡�¡�������<�������&¤��������+���������������<���������g����¤���������© µ+£��& ¡���� ��¶¯
����¢-�����*���ª������ � �¥����+�� /������������������ K�������K���ª�1�Þ�� ¡�B �����¬o���'��£��� ¡�'³��4´u �����¥����������o�ª©
µ+£��
���������o ¡���¸������£��-�¸�� +���������������¨�¡���¸�����<¬����o ¡�������� ¡����¤��������¨¯·���� ¡�������¨¢����� ¡���¡��¤�£�����§g¥���±
¤�������������£��1 ¡��§g¥����¨�������Ó ¡����� ¯�¤������������������o�Fº
	�	��+»B������£��-�ª©�+�� �¥����� ��²���+�²����¤¦�����o������³��4´
�����¡�H ¡���� �������¢-�������� *������������ ¡���¨�¡���ï����� ¤¦�o����������� ´&����£;��£��¸�¡�������������o��������������¥������X¯
�����o�H������£��-�ª©+µ+£��� &����´i������£��-��¤����H�������� ����������-�¡�����������¡��¤¦�o����¥��¡�* ¡���� �������¢-�����
¤¦�g�¦°�¤������¨�� +���  �����¥����������o��ºÞ¤¦�o��¤¦���¨�¡���������o�^»'�������-©

��������� ���U}���� �¨¢����� ¡�! /������������±"	g��§g¥����¨�������¶¯#	g�����$�������������������o�&%�����£��-�ª±�%H�� ¡�¡���
 U�o���¨��±$	g�����������'�B�����������������o�ª±� U������¥������������o�ª±�µ'´B��¯·��£��� ¡�(�
���4´�±$	g�¡�������<�������&	-����¥����X¯
�����o�ª©

)



� �������	��
� ��������
��
���

�������������� ��! �"! ��$#&%&'(�)"!'(*+��,-����'(%&./�0.�1�23 ��$45%&�!*6�0.��� 745%&�! ��8�0"$��'(.�9:�8�0,(,;45%&�<�! 8�0,('("$��'(�=9& �%&,(%&9&'(�8�0,

�! �"! ��$#&%&'(�>*�%?1� �,("���@;���A�0�! 7��%&.�"!'("$�� �.B�<C7'D��@��0,(,��! �,( E#0�0.B�<1;���F�HGB'(.���,(��1�'(.�9"$�F����'(�71;���F��I5��%&.?J

�� �2H���;�0,K9& �%&,(%&9&'(�8�0,L1;���F�HG;CA �,(,M,(%&9��0.�1N��%&�! �1;���F�HGO�0.�1N"! �'("!*�'(�1;���F�BP=�0.�1N1HQ?.;�0*�'(�1;���F�

IRCA �,(,K�� �"$�1;���F�HGL2��! �"!"!���! S1;���F��45�!%&*T23 ��!*6�0.� �.B�9B�0��9& �"�GL@�'("$��%&�!'(�8�0,M45���0�E��'(%&.;�0,MU;%VCW������ 

1;���F�HG0�0.�1:"�������������'(%&.�1;���F�BPYX�Z �%&"$�F����'("$��'(�8�0,&�� ��F@�.�'([\�� �"]@;�8#& )2��!%V#& �1:��%_^3 <23%VCA ��$45��,\��%?%&,("

45%&�A��%&.�"$���!���E��'(.�9S"!���F@`��%&*�2�,( Ya69& �%&,(%&9&'(�8�0,O�! �"! ��$#&%&'(�)*�%?1� �,("<2��!%V#?'(1�'(.�9S�0.`�0"!"! �"!"!*� �.B�7%04

�! �,-���� �1b��.��� ��$�F�0'(.B�cQdIfe0%&���!.� �,fG õVg&h&gHi�j  ��H��"!�F@N�0.�1ke0%&���!.� �,fG õVg&g&h PYX>l_%&.�%&�!'(.�9+^3%0��@`@;�0�!1
�0.�1m"!%04R��"$�F����'(�/1;���F�`'("�23 ��$45%&�!*� �1n��@��!%&��9&@nCA �,(,> �"$�F�0^�,('("!@� �1m��%�Jc"!'(*+��,-����'(%&.N�� ��F@�.�'([\�� �"

I5 0X 9�XDG;op�N E���0,fXDG õVg&g )?i3q @\�k�0.�1ke0%&���!.� �,fG õVg&g&rHi Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t:�0.�1	e0%&���!.� �,fG õVg&g&r PYX
l_%VCA E#& ���G?@�%&.�%&�!'(.�9p1HQ?.;�0*�'(�A1;���F�p"!'(*+��,D�F�0.� �%&��"!,DQ��! �*6�0'(.�"��p�F@;�0,(,( �.�9& )�0.�1S'("���#& ��$QS�0�YJ

��'D#& =�0�! 8�%04O�! �"! 8�0�!�F@kI5 0X 9�XDG?vp,('D#& ���G õVg&g&wHi l_ = E�<�0,fXDG õVg&g&wHi&x  �.yG õVg&g&wHi Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t
 E�_�0,fXDG õVg&gBz?i�{ �0.�1;�HG õVg&gBz?iH|~}  �,(*� �,-�0.�1yG õVg&gBz?i?x  �.` E�_�0,fXDG õVg&g&h G )0�&�&�Hi l_�` E�_�0,fXDG õVg&g&g PYX

| @� S*6�0'(.N1�'D������,D�cQN'(.k@�%&.�%&�!'(.�9�1HQ?.;�0*�'(�:2��!%?1����E��'(%&.k1;���F�6'("���@� +9&,(%&^;�0,~�0.�1	.�%&.?J

,('(.� 8�0���! �,-����'(%&.�"!@�'(2S^3 E�cCA � �.�1HQ?.;�0*�'(�71;���F���0.�16�! �"! ��$#&%&'(�<23 E���!%&2�@BQ?"!'(�8�0,O2��!%&23 ��$��'( �"�G\ 0X 9�XDG

23%&�!%&"!'D�cQ:�0.�1S23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ&G���@��!%&��9&@:��@� AU;%VC� �[\�;����'(%&.�"�X��N�����F@�'(.�91HQ?.;�0*�'(�A2��!%?1����E��'(%&.

1;���F�+'(.`9& �%&"$�F����'("$��'(�8�0,3�! �"! ��$#&%&'(�7*�%?1� �,("A'("7�0.`'(.B#& ��!"! �2;�0���0*� E�� ��) �"$��'(*6����'(%&.�2��!%&^�,( �*�'(.

C7@�'(�F@kU;%VCW �[\�;����'(%&.�"p*+��"$�^3 +"!%&,D#& �1k��%� �"$�F�0^�,('("!@N��@� +�! �,-����'(%&.�"!@�'(2N^3 E�cCA � �.d1;���F���0.�1

*�%?1� �,B2;�0���0*� E�� ��!"AI | �0���0.B��%&,-�HG õVg&hBz?iB� ��.yG õVg&g0� PYX | @� A'(.B#& ��!"! A2��!%&^�,( �*�'("K%04R�� �.�'(,(,�Jc23%&"! �1

C7'D��@`.�%���.�'([\�� �"!%&,(�H��'(%&.yX

����%&*�*�%&.mC)�8Qm45%&�+"!%&,D#?'(.�9	�0.�'(.B#& ��!"! b2��!%&^�,( �*�'("���%	23%&"! �'D�S�0"/�0.�%&2H��'(*�'(t8����'(%&.

I5*�'(.�'(*�'(t8����'(%&.OP>2��!%&^�,( �*�'(.�C7@�'(�F@	�0.N%&^ }  ��E��'D#& :45��.��E��'(%&.N*� 8�0"!���!'(.�9/��@� :*�'("!*6�����F@�^3 YJ

r



�cCA � �. %&^�"! ��$#& �1 1;���F�N�0.�1�*�%?1� �,<�! �"!23%&.�"! �"+'(":*�'(.�'(*�'(t� �1yX | @� �%&2H��'(*�'(t8����'(%&.n*� E��@�%?1

"! 8�0�!�F@� �"�45%&��%&2H��'(*6�0,=*�%?1� �,_2;�0���0*� E�� ��!"/��@;����^3 �"$�b*6�����F@ ��@� N1;���F�HG="!��^ }  ��E�b��%m��%&.?J

"$�����0'(.B��"'(*�23%&"! �1	^BQk��@� +U;%VC� �[\�;����'(%&.�"��0.�1	#0�0�!'(%&��"p"!2;����'-�0,]"$�F����'("$��'(��"�X | @� /9&���01�'( �.B�$J

^;�0"! �1m*� E��@�%?1�"p�cQ?2�'(�8�0,(,DQk��"! �1n��%�"!%&,D#& S��@� /%&2H��'(*�'(t8����'(%&.N2��!%&^�,( �* �! �[\��'(�! /�8�0,(����,-����'(.�9

��@� b"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"�%047��@� `�! �"! ��$#&%&'(�S�! �"!23%&.�"! �"�G) 0X 9�XDG>2��! �"!"!���! 0G)"�������������'(%&. �0.�1

45���0�E��'(%&.;�0,3U;%VC������� 0G�C7'D��@`�! �"!23 ��E�_��%S��@� �*�%?1� �,y2;�0���0*� E�� ��!"�G; 0X 9�XDG;23%&�!%&"!'D�cQb�0.�1�23 ��!*� YJ

�0^�'(,('D�cQ&X

� .`��@�'("=2;�023 ���GHCA ��01;�02H�� ��0.`'D�� �������'D#& p9& �%&"$�F����'("$��'(�8�0,(,DQBJc^;�0"! �1�'(.B#& ��!"! ��� ��F@�.�'([\�� 0G;��@� 

"! �[\�� �.B��'-�0,]"! �,D4-Jc�8�0,('(^�������'(%&.mI ����� P_*� E��@�%?1yG31� E#& �,(%&23 �1	%&�!'(9&'(.;�0,(,DQ�^BQ	Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t

�0.�1d��%�J CA%&���0 ��!"�IfZds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t/ E�:�0,fXDG õVg&gBz PYX | @� ����� *� E��@�%?1n@;�0"�^3 � �.m"!@�%VC7.

��%S^3 �U; YaH'(^�,( 0G��!%&^���"$�_�0.�1b��%&*�2��H�F����'(%&.;�0,(,DQS E����'( �.B�7'(.b@�%&.�%&�!'(.�9+"!'(.�9&,( �2�@;�0"! �1HQ?.;�0*�'(�

2��! �"!"!���! �1;���F��45�!%&*  0X 9�XDG�23 ��!*6�0.� �.B�:2��! �"!"!���! b9B�0��9& �"�G�"!'(*+��,D�F�0.� �%&��"�*+��,D��'(2�,( +CA �,(,<'(.?J

�� ��$45 ��! �.��� ��� �"$��"�GL%&�7 8�0�!,DQ`2��!%?1����E��'(%&.�1;���F��^3 E45%&�! �C)���� �����9B�0"_^��! 8���B��@��!%&��9&@�I � �02�'(,(,-�S E�

�0,fXDG õVg&gBz?iOx  �.k E��0,fXDG õVg&g&w G õVg&g&h G õVg&g&g PYX | @� :��.�'([\�� +�0"!23 ��E��"p%04���@� ����� *� E��@�%?1k�0�! 

I õ P���@� p��%&.��� �2H�)%04K*6�0"$�� ��<23%&'(.B��"<��@;���A�! �1����� �")��@� �2;�0���0*� E�� ��<"!2;�0�� ���%+^3 � �"$��'(*6���� �16'(.
��@� �%&2H��'(*�'(t8����'(%&.yG�I ) Pp�`23 ��$�����!^;����'(%&.n*� ��F@;�0.�'("!* ^;�0"! �1m%&.	�\�!'(9&'(.�9���@;���:�0����%&��.B��"�45%&�

��@� S"!2;����'-�0,~��%&�!�! �,-����'(%&.k%04>23 ��$�����!^;����'(%&.�"�GM�0.�1�I r P_�64 �0"$��*� E��@�%?1N45%&�p��%&*�2��H��'(.�9�"! �.�"!'�J

��'D#?'D�cQS��%? E����'( �.B��">��@;���A*6���0 �">��@� _'(.B#& ��!"!'(%&.�45 8�0"!'(^�,( 0X�
7 8�01� ��!"A�0�! _�! E45 ��!�! �1���%���@� ��0^3%V#& 

�! E45 ��! �.��� �"_45%&�=1� E�F�0'(,( �1b1� �"!���!'(2H��'(%&.`%04~��@� ����� *� E��@�%?1�%&,(%&90Q&X

� .`��@�'("72;�023 ���G�CA �2��! �"! �.B�_��@� ����� *� E��@�%?1b45%&�='(.B#& ��$��'(.�9/�cCA%�Jc2�@;�0"! �45���0�E��'(%&.;�0,3U;%VC

������ �1;���F�HGO"!���F@n�0"7C)���� ��!���H��I x���_| P7%&�_9B�0"���%&'(,M������'(%kIfZ�v�
�P=����2��!%?1����E��'(%&.`CA �,(,("�G3'(.

�01�1�'D��'(%&.���%6��@� +2��! �"!"!���! 0X��;%&�7��@� +�8�0"! S%04������0�� ��_�� �"$�'(.k@BQ?1��!%&9& �%&,(%&90Q&G345���0�E��'(%&.;�0,MU;%VC

�



������ )1;���F��0�! = �[\��'D#0�0,( �.B����%p��@� )�����0�� ��_I5����*+��,-����'D#& VPK��%&.��� �.B��������'(%&.�����%&^�"! ��$#0����'(%&.+CA �,(,("�X

| @� �%&^ }  ��E��'D#& 45��.��E��'(%&.b��%/^3 �*�'(.�'(*�'(t� �1�'("=%04~��@� 45%&,(,(%VC7'(.�9:45%&�!*��

�������
	�� ����� ���
� �� ��������� I�� ������� P��! " I�� ������� P$# " I�� �%����� P'&)(

* � � 	,+ + ��� � �
�.-� + ��� � - I�� - ��� - P0/  1 I�� - ��� - P$# 1 I�� - ��� - P32 (
I õ P

C7@� ��! 4 " I�� ������� P�0.�1 " I�� �%����� P�0�! S��@� /%&^�"! ��$#& �1��0.�1d"!'(*+��,-���� �1	2��! �"!"!���! ����CA �,(,5� � ���
��'(*� ��� X  1 I�� - ��� - Pp�0.�1 1 I�� - ��� - P��0�! +��@� S%&^�"! ��$#& �1��0.�1n"!'(*+��,-���� �1N45���0�E��'(%&.;�0,~U;%VC ������ 

���+CA �,(,6� - ���+��'(*� � - X ��� I�� ������� P:�0.�1 � - I�� - ��� - P+�0�! 6CA �'(9&@B��"��0"!"!'(9&.� �1���%	2��! �"!"!���! 
�0.�1645���0�E��'(%&.;�0,;U;%VC ������ �1;���F�+���)1�'87L ��! �.B�ACA �,(,("A�0.�1`���A1�'87L ��! �.B�A��'(*� 0X:9  � �0.�1�9  - �0�! 
��@� �.\��*+^3 ��_%04]CA �,(,("7��@;���_@;�8#& :2��! �"!"!���! S�0.�1`45���0�E��'(%&.;�0,yU;%VC 1;���F�HX09 � � �0.�1;9 � - �0�! ���@� 
.\��*+^3 ��7%04~��'(*� p"$�� �2�"745%&�=2��! �"!"!���! +�0.�1b45���0�E��'(%&.;�0,LU;%VC�*� 8�0"!���! �*� �.B��"�X

� ./%&�!1� ��]��%=<;.�1S��@� )%&2H��'(*6�0,?23 ��$�����!^;����'(%&.�"]%04323 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�����*6�0"$�� ���,(%?�8����'(%&.�"K��@;���
*�'(.�'(*�'(t� S��@� b%&^ }  ��E��'D#& �45��.��E��'(%&. I õ P���"!'(.�9n�k9&���01�'( �.B�$Jc^;�0"! �1 *� E��@�%?1yG]��@� b"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ
��%? E����'( �.B��"�I51� ��!'D#0����'D#& �"FP>%04K2��! �"!"!���! ��0.�1�45���0�E��'(%&.;�0,;U;%VC ������ ���A��@� �CA �,(,("<C7'D��@b�! �"!23 ��E�

��%`23 ��$�����!^;����'(%&.�"%04A23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQk�����0,(,]*6�0"$�� ��23%&'(.B��"������0,(,]��'(*� +"$�� �2�":�0�! S�! �[\��'(�! �1yG

'fX  0XDG

> �
? @ I�� ������� P �BA " I�� �%����� P
ADCFE @ �HG � �%�����%� E @ I ) P

�0.�1

> - ? @ I�� - ��� - P �BA 1 I�� - ��� - P
ADCFE @ �IG � �������%� E @ I r P

J



C7'D��@�� � õ � XDXDXDG�9�� ^3 �'(.�9S��@� �'(.�1� Ya`%04]*6�0"$�� ��=23%&'(.B��"�X

� *� E��@�%?1�45%&�>��%&*�2��H��'(.�9�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQS%04M2��! �"!"!���! p���������L,(%?�8����'(%&.�"�I > �
? @ I
	 ����� P � 	��n�0,(,
�� �,(,("�G?.�%0�),('(*�'D�� �1S��%���@� �CA �,(,3,(%?�8����'(%&.�"FP]C7'D��@�'(.���@� _U;%VC "!'(*+��,-����'(%&./@;�0"A^3 � �.b2��! �"! �.B�� �1

^BQNZds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t� E���0,fX�I õVg&gBz P=�0.�1 x  �.N E���0,fXpI õVg&g&h PYX<l_ ��! 0G;CA �2��! �"! �.B����@� �4 �0"$�
�8�0,(����,-����'(%&.�%04~��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQb��%? E����'( �.B�_%04~45���0�E��'(%&.;�0,3U;%VC ������ 0G > - ? @ I�� - ��� - PYX

� %&*�2��H��'(.�9�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQn��%? E����'( �.B��":%04)�! �"! ��$#&%&'(�:�! �"!23%&.�"! �":��%��! �"! ��$#&%&'(�:23 E���!%&2�@BQ?"!'�J

�8�0,~2��!%&23 ��$��'( �"�@;�0"p^3 � �.n�0.	�0�E��'D#& :�! �"! 8�0�!�F@	��%&2�'(��45%&��1� ��8�01� �"��0.�1k*6�0.BQ�"!%&2�@�'("$��'(�8���� �1

*� E��@�%?1�":@;�8#& b^3 � �.�1� E#& �,(%&23 �1 '(.d��@� �,('D�� ����������! 0X	��%&"$�S%04=��@� �"! `�02�2��!%B�0�F@� �"+4 �0,(,>'(.B��%

%&.� �%04)��@��! � ��8���� �9&%&�!'( �" �:23 ��$�����!^;����'(%&.n�� ��F@�.�'([\�� �"�G�1�'(�! ��E��*� E��@�%?1�"�G��0.�1��01 } %&'(.B��"$�F���� 
*� E��@�%?1�"�X6� �! E#?'( EC %04)*� E��@�%?1�"45%&����%&*�2��H��'(.�9`"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ	��%? E����'( �.B�:'("�.�%0����@� �"!��^?J

}  ��E�p%04]��@�'("_2;�023 ���X � .B�� ��! �"$�� �1n�! 8�01� ��!"��8�0.N�! E45 ��_��%��! E45 ��! �.��� �"�I5 0X 9�XDG�< �@yG õVg&h&wHi � @\�k E�
�0,fXDG õVg&g%J PA45%&�_1� E�F�0'(,("�X � .���@�'("_2;�023 ���G;CA :�! ��8�0,(,M��@� �"!'(*�2�,( �"$�_*� E��@�%?1yG���@� :23 ��$�����!^;����'(%&.
*� E��@�%?1yG;C7@�'(�F@k'("��0,("!%/��@� �*�%&"$� ���  ��'(*� �1� �*6�0.�1�'(.�9�*� E��@�%?1yGO.� E#& ��$��@� �,( �"!"�! �*6�0'(.�"

23%&2���,-�0�6�0,(9&%&�!'D��@�* 1��� N��%�'D��"6"!'(*�2�,('(��'D�cQ �0.�1�C7'(1� k���0.�9& k�02�2�,('(�8�0^�'(,('D�cQ&X x  k YaH2�,-�0'(.

��@� `"!@�%&�$����%&*�'(.�9&"S%04���@� `23 ��$�����!^;����'(%&. *� E��@�%?1��0.�1 ��@� �. 2��! �"! �.B�b�	.�%V#& �,��0.�1 4 �0"$�� ��

"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1`"! �*�'-�0.;�0,DQ\��'(�8�0,3*� E��@�%?1yX

| @� +2��!%&23%&"! �1	*� E��@�%?1N�8�02�'D�F�0,('(t� �"7%&. I õ P)��@� S�0.;�0,DQ\��'(�8�0, õVj "!%&,(�H��'(%&.�"_%04�45���0�E��'(%&.;�0,

U;%VC������� b�0,(%&.�9k 8�0�F@ "$���! 8�0*�,('(.� 	I | @�'( �,( � E�/�0,fXDG õVg&g0��i�� ���cQ?���BQ� E���0,fXDG õVg&gBz PYG7I ) P���@� 
�8�02;�0^�'(,('D�cQd%047%&^H�F�0'(.�'(.�9k"! �.�"!'D��'D#?'D�cQm��%? E����'( �.B��"S%04_2��! �"!"!���! `%V#& ��S��@� b �.B��'(�! <; �,(1 ��4R�� ��
"!%&,D#?'(.�9b"!'(.�9&,( +2�@;�0"! SU;%VC  �[\�;����'(%&.�"�G~�0.�1�I r P7��@� /�0"!"!��*�2H��'(%&.	��@;����"$���! 8�0*�,('(.� :9& �%&*� YJ

���$Q��! �*6�0'(.�")��.��F@;�0.�9& �1`C7@� �.�23 ��$�����!^�'(.�9/23 ��!*� 8�0^�'(,('D��'( �"�GB��@� "! �.�"!'D��'D#?'D�cQ6��%? E����'( �.B��"7%04

45���0�E��'(%&.;�0,KU;%VCW������ S�0�! +%&^H�F�0'(.� �1	 Ya?���! �*� �,DQ�4 �0"$�^BQk"!'(*�2�,( �^3%?% �&J �0 � �2�'(.�9���@� S"$���! 8�0*SJ

w



,('(.� )2;����@�">'(.S"!2;�0�� 0X � .��01�1�'D��'(%&.yG0��@� =23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�23 ��$�����!^;����'(%&.�">�0�! } %&'(.B��,DQ:��%&.�"!'(1� ��! �1

������@� ��_��@;�0.	%&.� +�������'(*� :�0"p'(.���@� +23 ��$�����!^;����'(%&.N*� E��@�%?1yX | @�'("p.� ECW*� E��@�%?1k'("7��@� �.

'(*�2�,( �*� �.B�� �1/C7'D��@�'(./��@� ����� 45���0*� ECA%&���+45%&�>9& �.� �������'(.�9:9& �%&"$�F����'("$��'(�8�0,�23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ+�! YJ

�0,('(t8����'(%&.�"A��@;���_"!'(*+��,D�F�0.� �%&��"!,DQ�@�%&.�%&�=�����0.�"!'( �.B�_2��! �"!"!���! +�0.�1`45���0�E��'(%&.;�0,LU;%VC ������ �1;���F�

���A2��!%?1�����'(.�9�CA �,(,("�X � ���! 8�0*�,('(.� �"<�0�! ���231;���� �1�'(.6 8�0�F@�%&�H�� ��A'D�� �������'(%&.�%04y��@� ����� '(.B#& ��uJ

"!'(%&.yG&C7@�'(�F@yGB��%�"!%&*� = Ya?�� �.B�8G?"! �,D4-Jc��%&�!�! ��E��"���@� _�0"!"!��*�2H��'(%&./%04�<HaH �1�"$���! 8�0*�,('(.� )9& �%&*� E���$Q
1����!'(.�9���@� _�8�0,(����,-����'(%&./%04M"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ/��%? E����'( �.B��"�X | @� p�0"!"!��*�2H��'(%&.6%04M"$���! 8�0*�,('(.� =9& �%&*SJ

 E���$Qd�! �*6�0'(.�'(.�9b��.��F@;�0.�9& �1�1����!'(.�9���@� �23 ��$�����!^;����'(%&.d��%&��,(1m^3 } ��"$��'8<; �1m^BQd��%&*�2;�0�!'(.�9
��@� ����� '(.B#& ��!"! `�! �"!��,D��"/^;�0"! �1 %&. ^3%0��@���@� `23 ��$�����!^;����'(%&.�*� E��@�%?1 �0.�1 ��@� b2��!%&23%&"! �1

*� E��@�%?1yX �]'(.;�0,(,DQ/��@� ���  �01H#0�0.B�F�09& �%04~��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1`'("=1� �*�%&.�"$�������� �1yX

| @�'("�2;�023 ��>'("�%&�!9B�0.�'(t� �1/�0"�45%&,(,(%VC7"�X | ���01�'D��'(%&.;�0,?23 ��$�����!^;����'(%&.S*� E��@�%?1/%043��%&*�2��H��'(.�9

"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ+��%? E����'( �.B��">��.�1� �����@� ����� 45���0*� ECA%&����'("�9&'D#& �./'(.S"! ��E��'(%&. ) X | @�'("�'("�45%&,(,(%VCA �1

'(.�"! ��E��'(%&. r ^BQ6��@� p1� E�F�0'(,( �1�1� �"!���!'(2H��'(%&.�%04M��@� p2��!%&23%&"! �1b"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1�"! �*�'-�0.;�0,DQ\�$J

'(�8�0,>*� E��@�%?1m��.�1� ��:��@� ��cCA%�Jc2�@;�0"! 6U;%VC 45���0*� ECA%&���OX | @� ��cCA%	*� E��@�%?1�":�0�! 6��%&*�2;�0�! �1

1�'(�! ��E��,DQ�%&�_'(.�1�'(�! ��E��,DQb��@��!%&��9&@N��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.k�! �"!��,D��"p��"!'(.�96 Ya��0*�2�,( �"�'(.k"! ��E��'(%&. � X

| @� =�0���������0�EQ+�0.�1S"!23 � �1S%04���@� )2��!%&23%&"! �1S*� E��@�%?1+�0�! A1� �*�%&.�"$�������� �1yX �]'(.;�0,(,DQ&GV'(.+"! ��E��'(%&.

J GHCA �2��!%V#?'(1� 45���$��@� ��71�'("!����"!"!'(%&.N�0.�1`��%&.���,(��"!'(%&.�"�X

� ��
�����	�>�k����������� 
����k���

��"!"!��*�'(.�9/CA :@;�8#& :*� 8�0"!���! �*� �.B��"�%04��! �"! ��$#&%&'(�_�! �"!23%&.�"!  	 I�
 ��� PYGO 0X 9�XDG32��! �"!"!���! :%&�745���0�YJ
��'(%&.;�0,~U;%VC ������ /���2��!%?1�����'(.�9�CA �,(,("%&^�"! ��$#& �1����,(%?�8����'(%&.�
 �� �0.�1	��'(*� � G� '("p��@� 

 �.B��'(�! 6"!2;�0�� 0X | @� ��! �"! ��$#&%&'(�:1;���F� 	 �0�! �.�%&.�,('(.� 8�0�45��.��E��'(%&.�":%04)��@� 62;�0���0*� E�� ���#& ��E��%&�

z



� I5 0X 9�XDGK23%&�!%&"!'D�cQ	%&�23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�P � 	 ��� I �OPYX � .m%&����8�0"! 0GK��@� S45��.��E��'(%&. � �! �2��! �"! �.B��"
��@� /*+��,D��'(2�@;�0"! +U;%VC� �[\�;����'(%&.�"�X | @� /'(.B#& ��!"! 62��!%&^�,( �* ��%&.�"!'("$��"�%040<;.�1�'(.�9b��@� /%&2H��'(*6�0,
2;�0���0*� E�� �� �/"!%p��@;������@� )"!%&,(�H��'(%&. 	 I�
 ��� P ��� I �OP~*6�����F@� �"]��@� =1;���F�  	 I�
 ��� PYG&'fX  0XDG0��@� =*�'("uJ
*6�����F@mI 	 #  	 P ( '("=*�'(.�'(*�'(t� �1yX x @� �.N�+9&���01�'( �.B�$Jc^;�0"! �1`*� E��@�%?1dI5 0X 9�X�"$�� � �23 �"$��1� �"!�� �.B�8G
Z��0��"!"uJ��_ EC=��%&.k%&�_��%&. } ��9B���� :9&���01�'( �.B��*� E��@�%?1OP)'("_��"! �1k��% <;.�1N��@� :%&2H��'(*6�0,y2;�0���0*� E�� ��
�yGKCA �.� � �1d��%`��%&*�2��H�� S��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQk��%? E����'( �.B�:%04 	 G~'fX  0XDGM��@� /1� ��!'D#0����'D#& /%04 	 C7'D��@

�! �"!23 ��E�_��%S��@� �2;�0���0*� E�� �� �yX

| @� �"!'(*�2�,( �"$�C)�8Qd%04)��%&*�2��H��'(.�9`"!���F@m"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ	��%? E����'( �.B��":'("p��@� �"!%�Jc�8�0,(,( �1n"!��^?J

"$��'D���H��'(%&.	%&�23 ��$�����!^;����'(%&.	*� E��@�%?1yX � ����%&*�2��H�� �"p��@� <;�!"$��%&�!1� ����02�2��!%8aH'(*6����'(%&.k%04<��@� 
"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B�6��"!'(.�9m� <;.�'D�� `1�'87L ��! �.��� �2��!%?�� �1����! 0X x @� �. �01;�02H��'(.�9	��@� �����
*� E��@�%?1���%4<;.�1���@� b%&2H��'(*6�0,>23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1�":��@;���/*6�����F@���@� �45���0�E��'(%&.;�0,>U;%VC������� 

1;���F� 1 I�� - ��� - PYG���@� �"!��^�"$��'D���H��'(%&.`*� E��@�%?1`�8�0.�^3 "!��*�*6�0�!'(t� �1��0"=45%&,(,(%VC7" �

õ X �  �,( ��E���0.�'(.�'D��'-�0,A23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1yG���� �
	 E ��I�
�� P �� � õ �������8����� G � ^3 �'(.�9d��@� 

.\��*+^3 ��7%04]�� �,(,("='(.b��@� �*�%?1� �,fX

) X � %&,D#& :��@� +U;%VCW �[\�;����'(%&.�"p45%&�_45���0�E��'(%&.;�0,KU;%VC ������ 0G 1 ��I�� - ��� - PYGM����0,(,KCA �,(,("�0.�1n���
�0,(,?��'(*� )"$�� �2�">��"!'(.�9��@� 7'(.�'D��'-�0,?23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1yX��;%&���0,(,�*6�0"$�� ���,(%?�8����'(%&.�" � � õ �
XDXDXDG�9���G<IR�F���\'(.�9b%&.� /�����6��'(*� S�0.�1n��"!�;�0,(,DQ;9���� � PYGM2��!%?�� � �1n��%���@� S45%&,(,(%VC7'(.�9
"$�� �2�" �

� � .B���!%?1����� ��b"!*6�0,(,~23 ��$�����!^;����'(%&.	%04<23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ C;E @ ��%b��@� S'(.�'D��'-�0,K23 ��!*� YJ
�0^�'(,('D�cQ����7*6�0"$�� ��=,(%?�8����'(%&.�
 @ X

� � .B�� ��!23%&,-���� b��@�'("/"!*6�0,(,)23 ��$�����!^;����'(%&. '(.B��%	��@� ` �.B��'(�! <; �,(1 ��"!'(.�9m�n"! �,( ��E�� �1

h



'(.B�� ��!23%&,-����'(.�9k�0,(9&%&�!'D��@�* I ����� ��"! �" �\�!'(9&'(.�9k*� E��@�%?1OPYX x  ���@\��"S9& E�/�k23 ��uJ

�����!^;����'(%&. <; �,(1 C � @ � 	 C;E I�
��5P �� � õ �������8����� 1��� ���%N��@� 623 ��$�����!^;����'(%&.m���
,(%?�8����'(%&.�
 @ G C;E @ � C;E I�
 @ PYX

� ��1�1n��@�'("23 ��$�����!^;����'(%&.4<; �,(1	��%���@� /'(.�'D��'-�0,K23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1	��%`%&^H�F�0'(.k��@� 
��231;���� �1N23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQD<; �,(1 � � � ��� * C � @ X

� � %&,D#& n��@� nU;%VC  �[\�;����'(%&.�"`��"!'(.�9 ��@� d��231;���� �1I<; �,(1 � � ��% %&^H�F�0'(. ��@� d.� EC

45���0�E��'(%&.;�0,&U;%VC ������ <"!%&,(�H��'(%&.yG 1 �@ I�� ��� Py'(.�1����� �1:^BQ���@� <23 ��$�����!^;����'(%&.+���~*6�0"$�� ��
23%&'(.B� 
 @ X

� | @� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ	��%? E����'( �.B��%04<45���0�E��'(%&.;�0,]U;%VC������� SC7'D��@n�! �"!23 ��E����%b��@� /23 ��uJ

*� 8�0^�'(,('D�cQ6�F@;�0.�9& ����7*6�0"$�� ��7,(%?�8����'(%&. 
 @ �8�0.`��@� �.�^3 ���%&*�2��H�� �1N�0" �

> - ? @ I�� - ��� - P �
1 �@ I�� - ��� - P$# 1 ��I�� - ��� - P

C;E @
I � P

| @\��"�GB45%&�� 8�0�F@/%&�H�� ��uJc'D�� �������'(%&.:%04;��@� ����� *� E��@�%?1yGB����%0�F�0,H%04 9�� * õ U;%VC�"!'(*+��,-����'(%&.
"!%&,(�H��'(%&.�"~�0�! <.� � �1� �1:��%�%&^H�F�0'(.:�0,(,B"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"]�! �[\��'(�! �1yX | @�'("~1� �*6�0.�1�"~*+���F@

���  ��'(*� 0X � .6�01�1�'D��'(%&.yG&��@� =#0�0,(�� �"<%04 > - ? @ I�� - ��� - P���%&*�2��H�� �16^BQ/��"!'(.�9���@�'("�"!��^�"$��'D���H��'(%&.
*� E��@�%?1 �0�! `"! �.�"!'D��'D#& b��%	��@� `*6�09&.�'D����1� �%04���@� `'(.B���!%?1����� �1 23 ��$�����!^;����'(%&.yG C;E @ 'D4_��@� 
"!%&,(�H��'(%&. '("S@�'(9&@�,DQ�.�%&.�,('(.� 8�0�+��%n��@� `2;�0���0*� E�� ���X ��%&�! �'(*�23%&�$�F�0.B��,DQ&G���@� `"!��^�"$��'D���H��'(%&.

*� E��@�%?1S��%&*�2��H�� �"�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ:��%? E����'( �.B��">%04O 8�0�F@/2;�0���0*� E�� ���'(.�1� �23 �.�1� �.B��,DQ`I5'fX  0XDG&%&.� =���

����'(*� VPYG\��@\��")'D�)1�%? �"A.�%0�7�0����%&��.B�)45%&� } %&'(.B�A23 ��$�����!^;����'(%&.�"�GH'fX  0X]��@� p"!2;����'-�0,3�! �,-����'(%&.�"!@�'(2yG

���_�0,(, 9�� *6�0"$�� ��7,(%?�8����'(%&.�"�X x  C7'(,(,L"!@�%VC ,-���� ��A��@;���7��@�'("='("=���!����'-�0,y45%&�7�0�F@�'( E#?'(.�9/9&%?%?1

<;.;�0,M*�%?1� �,("�X
�N�0.BQm'(*�2��!%V#& �*� �.B��"�@;�8#& �^3 � �.�2��!%&23%&"! �1m��%N"!23 � �1���2d��@� 6��%&*�2��H�F����'(%&.d%04="! �.�"!'�J

g



��'D#?'D�cQn��%? E����'( �.B��"+%04)45���0�E��'(%&.;�0,�U;%VC ������ 6��.�1� �����@� <;.�'D�� YJc1�'87L ��! �.��� �45���0*� ECA%&����I5 0X 9�XDG
� @\�� E�=�0,fXDG õVg&g%J?iH{ �0.�1;�HG õVg&gBz PYX���,D��@�%&��9&@/4 �0"$�� ��>��@;�0.6��@� _23 ��$�����!^;����'(%&.�*� E��@�%?1yG\��@� �"! 
*� E��@�%?1�"��0,(,M�! �*6�0'(.���%&*�2��H�F����'(%&.;�0,(,DQ6'(.B�� �.�"!'D#& +�0.�1N.�%&.� +�0����%&��.B��"_45%&� } %&'(.B�_23 ��$�����!^;��J

��'(%&.�"�X

op�� � E���0,fX I õVg&gBz P+��"! �1 �n"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1 *� E��@�%?1���%d"!%&,D#& `��@� `U;%VC� �[\�;����'(%&.�"

�0.�1m��%&*�2��H�� /��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQn��%? E����'( �.B��"�X | @� �'(��*� E��@�%?1d"!23 � �1�":��2m��@� �23 ��$�����!^;����'(%&.

�02�2��!%B�0�F@m^BQn�F���\'(.�9k�01H#0�0.B�F�09& �%04A��@� 6��%&*�2��H�F����'(%&.;�0,�"!23 � �1�%04)"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1nU;%VC

"!'(*+��,-����'(%&.p*� E��@�%?1:�0"K��%&*�2;�0�! �1�C7'D��@:� <;.�'D�� YJc1�'87L ��! �.��� >*� E��@�%?1yX~��,D��@�%&��9&@�"$���! 8�0*�,('(.� YJ
^;�0"! �1mU;%VC "!'(*+��,-����'(%&.	�8�0.m^3 /%&�!1� ��!":%04)*6�09&.�'D����1� +4 �0"$�� �����@;�0. <;.�'D�� /1�'87L ��! �.��� 0G]'D��'("
"$��'(,(, ���  '(.B�� �.�"!'D#& 0G3�! �[\��'(�!'(.�9 9�� * õ U;%VC "!%&,(�H��'(%&.�"�X � ��"!@;�0�! �"�%0��@� ��_"!@�%&�$����%&*�'(.�9&"7%04

��@� ="!��^�"$��'D���H��'(%&.+*� E��@�%?1yG&'fX  0XDGOI õ PK��@� ="! �.�"!'D��'D#?'D�cQ:��%? E����'( �.B��#0�0,(�� �"�1� �23 �.�1/%&.+��@� )#0�0,(�� 
%04 C;E @ ��"! �1	'(.`��@� :�8�0,(����,-����'(%&.yG;�0.�1 I ) P='D�_1�%? �"�.�%0�p�0����%&��.B��45%&�_"!2;����'-�0,K��%&�!�! �,-����'(%&.`%04
23 ��$�����!^;����'(%&.�"7���7*+��,D��'(2�,( p*6�0"$�� ��=,(%?�8����'(%&.�"�X

� ������
p�+� � �8�k
��������]
 � �b
� ���	���k�+��
b����7�+� � 
����k���

x  _2��!%&23%&"! _��.� EC *� E��@�%?1/45%&����%&*�2��H��'(.�9�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQS��%? E����'( �.B��"<^;�0"! �1�%&./��@� _"$���! 8�0*SJ

,('(.� ��0,(9&%&�!'D��@�* �0.�1���@� b�0.;�0,DQ\��'(�8�0,<�! �,-����'(%&.�"!@�'(2m^3 E�cCA � �. 45���0�E��'(%&.;�0,>U;%VC ������ b�0.�1���@� 

��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�+I | v���P7%04<"$���! 8�0*�,('(.� �"SI | @�'( �,( 0GL E���0,fXDG õVg&g&wHi � ���cQ?���BQ	 E���0,fXDG õVg&gBz PYX | @� 
| v��n'("> �[\��'D#0�0,( �.B�>��%���@� 7�����8#& �,;��'(*� ='(.�2;�0�$��'(��,( )�����0���\'(.�9�C7'(1� �,DQS��"! �1�'(./@BQ?1��!%&9& �%&,(%&90Q&X

| @� �0 EQ��0"!"!��*�2H��'(%&.6'("���@;���<��@� �"$���! 8�0*�,('(.� 79& �%&*� E���!'( �"<�0�! _'(.�"! �.�"!'D��'D#& _��%���@� ��! �,-����'D#& �,DQ

"!*6�0,(,)23 ��$�����!^;����'(%&.�"/%04_��@� �23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1yX | @�'("6�0"!"!��*�2H��'(%&. '("S#0�0,('(1 �0"�,(%&.�9d�0"
��@� /23 ��$�����!^;����'(%&.n'("��! �,-����'D#& �,DQN"!*6�0,(,fGLC7@�'(�F@dCA /C7'(,(,]"!@�%VC���%�^3 S��@� /�8�0"! �'(.	��@� /'(.�.� ��

õV�



'D�� �������'(%&.�"%04<��@� ����� XK��,(,�"$���! 8�0*�,('(.� +9& �%&*� E���!'( �"��0�! S��@� �.m��231;���� �1���4R�� ����@� /23 ��$�����uJ

^;����'(%&.k'(.N��@� S%&�H�� ��p,(%?%&2k%04>��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.	"!%b��@;���p��@� +23%0�� �.B��'-�0,] ��!�!%&�p1��� +��%���@� 

<HaH �1	"$���! 8�0*�,('(.� �9& �%&*� E���$QN�0"!"!��*�2H��'(%&.N1����!'(.�9���@� :"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B�p��%&*�2��H�F����'(%&.
��%&��,(1d^3 /��%&�!�! ��E�� �1yX | @� ���%&*�2�,( E�� S"! E�:%04)"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ	��%? E����'( �.B��":���:�0,(,�*6�0"$�� ��23%&'(.B��"

�0�! %&^H�F�0'(.� �1b"!'(*+��,D�F�0.� �%&��"!,DQkI5.�%0�7%&.� ����7�:��'(*� �0"='(.6��@� �23 ��$�����!^;����'(%&.�*� E��@�%?1OPYX | @� 

"!2;����'-�0,~��%&�!�! �,-����'(%&.N%04<23 ��$�����!^;����'(%&.�"p���*+��,D��'(2�,( �*6�0"$�� ��p,(%?�8����'(%&.�"_'("p�0����%&��.B�� �1n45%&��^BQ

��"!'(.�9 �\�!'(9&'(.�9:CA �'(9&@B��"=��%&*�2��H�� �1b45�!%&*��0,(,L*6�0"$�� ��),(%?�8����'(%&.�"<C7@� �.`2��!%&2;�09B����'(.�9:��@� 23 ��uJ

�����!^;����'(%&.�"�����*6�0"$�� ���,(%?�8����'(%&.�"~��%���@� = �.B��'(�! 0<; �,(1yX | @� 7�0,(9&%&�!'D��@�* '("�1� E#& �,(%&23 �1/'(.S1� E�F�0'(,

.� Ya?�8X � .���@� �"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1`*� E��@�%?1yG���@� �45���0�E��'(%&.;�0,LU;%VC ������ 45%&�7�/9&'D#& �.N2��!%?1�����'(.�9

CA �,(,�� - ���7��'(*� � - '("= YaH2��! �"!"! �1	�0":I � ���cQ?���BQ� E���0,fXDG õVg&gBz P �

1 I�� - ��� - P �
� ��� �	 +� ��� � ���� 1 ���� I � - P

� � � �	 +� ��� � ����
I J P

C7@� ��! � ���� '("��@� SU;%VC ������ ��0"!"!%?��'-���� �1dC7'D��@n"$���! 8�0*�,('(.� ��&G]�0.�1 1 ���� I � - Pp'("��@� S45���0�E��'(%&.;�0,
U;%VCW������ :%04>"$���! 8�0*�,('(.� 	�S������'(*� � - X 9 ��� + '("_��@� :��%0�F�0,~.\��*+^3 ���%04>"$���! 8�0*�,('(.� �"p�0�!�!'D#?'(.�9
��%+CA �,(, � - X | @� 1� ��!'D#0����'D#& p%04 1 I�� - ��� - P>C7'D��@��! �"!23 ��E�7��%:��@� 23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ/23 ��$�����!^;����'(%&.
���7*6�0"$�� ��723%&'(.B� �6'(")��@� �. �

> - ? @ I�� - ��� - P � A 1 I�� - ��� - P
ADCFE @

� õ
� � � �	 +� ��� � ����

� � �	 +

� ���

� ���� A
1 ���� I � - P
ADCFE @

I w P

j  �23 �.�1�'(.�97%&.���@� �U;%VC��! �9&'(*� 0G8��@� �45���0�E��'(%&.;�0,0U;%VC������� 1 ���� I � - PL%04�"$���! 8�0*�,('(.� ��>�8�0.�^3 
 YaH2��! �"!"! �1`�0">�45��.��E��'(%&./%043��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�7I | v���P� � GB'fX  0XDG 1 ���� I � - P�� I�� �� + PYX]��"A�0./ Ya��0*�2�,( 0G
��@� k45��.��E��'(%&. %04 1 ���� I � - P�45%&�6�����0�� ���U;%VC �0.�1 '(*�*�'("!��'(^�,( `�cCA%�Jc2�@;�0"! n1�'("!2�,-�0�� �*� �.B�`�0�! 

"!@�%VC7.S'(. �]'(9&���! õ X | @� �"! )45��.��E��'(%&.�"]�8�0.+ �'D��@� ��]^3 )%&^H�F�0'(.� �1+�0.;�0,DQ\��'(�8�0,(,DQp%&�].\��*� ��!'(�8�0,(,DQ&X

õ-õ



��"!"!��*�'(.�9���@� S"$���! 8�0*�,('(.� :9& �%&*� E���$Q�<HaH �1yGK'fX  0XDGL��@� S23 ��$�����!^;����'(%&.k%04<23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ`%&.�,DQ
�F@;�0.�9& �"7��@� ��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�8G � � �0,(%&.�9S"$���! 8�0*�,('(.� 0G?��@\��"�G;��%/��%&*�2��H�� 

A 1 ���� I � - P
A C E @

'(.mI w PYGHCA �%&.�,DQ�.� � �1`��%���%&*�2��H�� 

A � �
A C E @

� %&.�"!'(1� ��!'(.�9+��.�%&.?Jc1�'87L��"!'D#& 7�����0�� ��>U;%VC C7'D��@���.�'D�A*�%&^�'(,('D�cQ:������'(%��0.�16*6�����F@� �1�U;��'(1
1� �.�"!'D�cQ&G;CA ��@\��"_@;�8#& 0GO"! � ��]'(9&���! õ � �

1 ���� I � - P �
����� ����
õ �
� �

 1 � ��� � -
 1 � ��� � -

I z P

� '(.��� 
	�[\�;����'(%&. I z P�'("+.�%0�S1�'87L ��! �.B��'-�0^�,( ����	� ��� � - � õ G�CA `��"! `�0.	��!�!%&�:45��.��E��'(%&.
��� 1 I � ��� � - # õ P<C7'D��@��S"!*6�0,(,3#0�0�!'-�0.��� p��%6�02�2��!%8aH'(*6���� ���@� õVj �����0�� ��7"!%&,(�H��'(%&.dI51;�0"!@� �1

,('(.� p'(. �]'(9&���! õ �BP �

1 ���� I � - P�� õ # ��� 1 I � �
� -
# õ P I h P

@� �.��� 0G

A 1 ���� I � - P
ADC E @

� # õ
� -�� I

� �
� -
P A � �
ADCFE @

I g P

C7@� ��! 

� I
� �
� -
P � õ� )����������  �"!

� +$#&%% � %+�' %
õ )



'(":�kZ��0��"!"!'-�0.m1�'("$���!'(^��H��'(%&.	45��.��E��'(%&.dC7'D��@m*� 8�0. õ �0.�1m#0�0�!'-�0.��� � ( X | @� 6#0�0�!'-�0.��� � (
"!@�%&��,(1 ^3 n"!*6�0,(,p"!% ��@;���`��@� d�02�2��!%8aH'(*6����'(%&. '("b��,(%&"! 	��% ��@� n���!�� 	45��.��E��'(%&. i CA nC7'(,(,

1� �*�%&.�"$�������� �,-���� ��A��@� �'(.HU;�� �.��� �%04~��@� #0�0�!'-�0.��� %&.b��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQb��%? E����'( �.B��"�X

�_%0�� ���@;���8G�45%&�+�cCA%�Jc2�@;�0"! `'(*�*�'("!��'(^�,( SU;%VC�G���@� `1� ��!'D#0����'D#& �%04745���0�E��'(%&.;�0,<U;%VC C7'D��@

�! �"!23 ��E����%���'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�6�8�0. ^3 	%&^H�F�0'(.� �1 45�!%&* ��@� � �����\,( EQBJ {  E#& ��! E�!�N"!%&,(�H��'(%&.WI �  � 

�]'(9&���! õ ^OPYX
��9B�0'(.yG���@� ���'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�)%04�"$���! 8�0*�,('(.� ��'("_�S45��.��E��'(%&.�%04]��%0�F�0,yU;%VC�#& �,(%?��'D�cQ�C7@�'(�F@

'("7�+45��.��E��'(%&.`%04�23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ6�0.�1`��%0�F�0,y2��! �"!"!���! :�0,(%&.�9+��@� �"$���! 8�0*�,('(.� �

� � ��� �� õ� ��� �
� .N�S1�'("!���! E��'(t� �1�.\��*� ��!'(�8�0,y*�%?1� �,>I5"! � ��]'(9&���! ) PYGH��@� ��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�A%04]"$���! 8�0*�,('(.� �

45�!%&*�'(. }  ��E��%&�A��%/2��!%?1����� ��='(")��@� "!��*�%04~��@� p��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�A'(.b 8�0�F@��� �,(,L��@;���="$���! 8�0*�,('(.� 

��2;�0"!"! �"_��@��!%&��9&@yG�'fX  0XDG

� � �
� ��� �
� ��� C � � ? � I õV� P

9 � ? � ^3 �'(.�9+��@� �.\��*+^3 ��=%04]�� �,(,(")���!%&"!"! �1N^BQb"$���! 8�0*�,('(.� �45�!%&*�'(. }  ��E��%&�A��%/2��!%?1����� ���GO�0.�1

C � � ? � '(")��@� ��0"!"!%?��'-���� �1b��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�<45%&�="$���! 8�0*�,('(.� ���%/2;�0"!"7��@��!%&��9&@`�� �,(,
	�X
� . �]'(9&���! nI ) PYG�45%&�+ Ya��0*�2�,( 0G���@� ���%0�F�0,A.\��*+^3 ��S%04��� �,(,("+���!%&"!"! �1 ^BQm��@� b"$���! 8�0*�,('(.� 

45�!%&* '(. }  ��E��%&�>��%+2��!%?1����� ��A'(" õVr I5'fX  0XDG 9 � ? � � õVr PYX � �0"! �1b%&.6��@� �"! �*�'�Ju�0.;�0,DQ\��'(�8�0,�"!%&,(�H��'(%&.
I � %&,(,(%?���OG õVg&h&g PYG]'fX  0XDG��0"!"!��*�'(.�9N,('(.� 8�0��#0�0�!'-����'(%&.n%04)#& �,(%?��'D�cQd'(.��0,(,>1�'(�! ��E��'(%&.�"�C7'D��@�'(.��
.\��*� ��!'(�8�0,y�� �,(,fGHCA �@;�8#& �

� 'D4K��@� �"$���! 8�0*�,('(.� p YaH'D��"=��@� ��� �,(,
	�'(.b��@� ��NJc1�'(�! ��E��'(%&.yG
C � � ? � � C � � ? � ?  � õ�  ,(.�� � 
? � * �  I
	��5# 	 �EP� 
? � * �  I
	 � # 	 �EP�� I õ-õ P

õVr



� 'D4K��@� �"$���! 8�0*�,('(.� p YaH'D��"=��@� ��� �,(,
	�'(.b��@� ��Jc1�'(�! ��E��'(%&.yG

C � � ? � � C � � ? � ? � � õ�
�
,(. � � � ? � * �

�
I�� �:#�� �YP� � ? � * �
�
I�� ��#�� �YP � I õ ) P

C7@� ��! 

�  � � 
? �
 # � 
? �
C 	�

�
� � � ? ��� # � � ? �

C �

� 
? � � #
	 � � "
� # " �
C 	��� �

	 � � �
) E � E �
E � * E �

� 
? �
 � #
	 � ( " (
# " �

C 	��� �
	 � ( �

) E � E (
E � * E (

� � ? � � #
	 ��� " � # " �
C ���� �

	 ��� � ) E � E �
E � * E �

I õVr P

� � ? ��� � #
	 ��� " � # " �
C ���� �

	 ��� � ) E � E �
E � * E �

C7@� ��! C 	6�0.�1 C � �0�! A��@� 7�� �,(,H"!'(t� ='(.�� �0.�1���1�'(�! ��E��'(%&.�"�G���'("�23%&�!%&"!'D�cQ&G�b'("�#?'("!��%&"!'D�cQ&G

	 � � ��%�	 ���)�0�! A��@� )�����0.�"!*�'("!"!'(^�'(,('D��'( �"y45%&�]��@� )45%&����'(.B�� ��$4 �0�� �"�%04O��@� =�� �,(,H'(.B�� ��!"! ��E�� �1�^BQ+��@� 
"$���! 8�0*�,('(.� :I5�� �,(, � '(. �]'(9&���! ) PYG " �<��% " �=�0.�1 E ����% E �L�0�! 7��@� �2��! �"!"!���! �0.�1623 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ
#0�0,(�� �")���A��@� ������!�! �.B�:I � P>�0.�16��@� p"!���!�!%&��.�1�'(.�9`I õ ��% � P>�� �,(,("�G?"! � ��]'(9&���! ) X7I
	 � G�� �5P<�0.�1
I
	��EG�� ��P<�0�! _��@� p'(.�,( E�)�0.�1b YaH'D�)��%?%&�!1�'(.;���� �"A%04M��@� p"$���! 8�0*�,('(.� _'(.������!�! �.B�=�� �,(, � G��0.�1nI
	 �VG
� �YPA'("=��@� ���%?%&�!1�'(.;���� p%04~��@� �,(%VCA ��uJc,( E4R�7��%&�!.� ��7%04]�����!�! �.B���� �,(, � X

õ8�



�;�!%&* 	�[\�;����'(%&.�":I õV� P<��%NI õVr PYGHCA �@;�8#& �

A � �
ADC E @

� � ��� �
� ���
�� � �

� ���

ADC � � ? �
A 	 � �

A 	 � �
ADCFE @

*
�


� � �

A C � � ? �
A " �

A " �
A C E @

� �
�

I õ8� P

C7@� ��! �� � � ��� ����	��
 �0.�1�� � � ��� �� � � �8�0.b^3 p��%&*�2��H�� �1�45�!%&* 	�[\�;����'(%&.�"�I õ-õ PA�0.�1dI õ ) PYG\��@� �'(�) YaH2��! �"uJ
"!'(%&.�"��0�! `9&'D#& �.�'(. ��2�23 �.�1�'�aLX � � �� ���� �0�! b��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"6%04�2��! �"!"!���! �C7'D��@
�! �"!23 ��E�S��%k23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ	�F@;�0.�9& 0G���@� �'(�:��%&*�2��H�F����'(%&.d'(":9&'D#& �.�'(.d��@� �2��! E#?'(%&��"+2;�023 ��bI

Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t6 E�S�0,fXDG õVg&gBz?i�x  �.� E�S�0,fXDG õVg&g&h PYX �]'(.;�0,(,DQ&GM45�!%&* Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t

 E�p�0,fXDGKI õVg&gBz PYG�CA :@;�8#& �I5��"!'(.�9�@;�0�!*�%&.�'(���8#& ����09& ���%���%&*�2��H�� ������0.�"!*�'("!"!'(^�'(,('D�cQ�^3 E�cCA � �.
�cCA%��� �,(,("FP �

A 	 � �
ADCFE @

� 	 (� �
)
��� �@
E �
* � �@
E � � I õ,J P

C7@� ��! �
�
@ �0.�1 � �@ �0�! ���@� �\�!'(9&'(.�9=CA �'(9&@B��"]���!���!'(^��H�� �1���%_*6�0"$�� ��~23%&'(.B���;G0�� �,(,(" � �0.�1 � I �D�

õ G;XDXDXDG � PYX � '(.��� =��@� �\�!'(9&'(.�9pCA �'(9&@B��"<�0�! =��%&*�2��H�� �16�0����%&��.B��'(.�945%&���0,(,�*6�0"$�� ���23%&'(.B��"�GB��@� 
�! �"!��,D��'(.�97"! �.�"!'D��'D#?'D�cQp��%? E����'( �.B��"~1�%��0����%&��.B�~45%&�y��@� >"!2;����'-�0,&�!%&�!�! �,-����'(%&.��0*�%&.�9_�0,(,0*6�0"$�� ��

23%&'(.B��"�G\'fX  0XDGB��@� _23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ:23 ��$�����!^;����'(%&.�"<���A�0,(,�*6�0"$�� ��>,(%?�8����'(%&.�">�0�! 7.�%VC ��%&.�"!'(1� ��! �1

} %&'(.B��,DQ`������@� ��_��@;���p%&.� +�������'(*� 0X | @� +��%&*�2�,( E�� �1k"! E�%04�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"����0,(,

*6�0"$�� ��723%&'(.B��"_�0�! �%&^H�F�0'(.� �1`"!'(*+��,D�F�0.� �%&��"!,DQ&X � .k�01�1�'D��'(%&.yG?��@� ��! �'("7.�%�.� � �1���%��F@�%?%&"! :�

"!23 ���'8<;�#0�0,(�� %04 C;E @ ^3 E45%&�! ��%&*�2��H��'(.�9/"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"�X
� .N"!��*�*6�0�$Q&GH��@� ��8�0,(����,-����'(%&.b%04~��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQb��%? E����'( �.B��"�GO �[\�;����'(%&.�":I g P=�0.�1�I õ8� P

'("��! �1����� �1d��%N�`"!'(*�2�,( S^3%?% �&J �0 � �2�'(.�9�%04)"$���! 8�0*�,('(.� �"'(.	��@� �"!'(*+��,-����'(%&.k*�%?1� �, ���@�'("'("
^3%0��@�*6����@� �*6����'(�8�0,(,DQ+"!'(*�2�,( ��0.�1b��%&*�2��H�F����'(%&.;�0,(,DQ:4 �0"$�8X | @� p Ya?�� �.�"!'(%&.b%04M��@�'(")*� E��@�%?1

��%b%0��@� ����cQ?23 �"�%04>U;%VC�I5"!���F@m�0"'(*�*�'("!��'(^�,( p�cCA%�Jc2�@;�0"! +U;%VC�PYGM%&����%b%0��@� ����cQ?23 /%04>1;���F�

õ,J



I5"!���F@k�0"71�'("$���!'(^��H�� �1`"�������������'(%&.OPYG;�0.�1b��% r&j G�"!@�%&��,(1�^3 �"$�����0'(9&@B�!45%&�$C)�0�!1yX

� �='(").�%0�� �1���@;���=.� EC "$���! 8�0*�,('(.� _9& �%&*� E���$Q6'("A�! ���%&*�2��H�� �1b'(.b 8�0�F@b%&�H�� ��)'D�� �������'(%&.6%04

��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yGy'fX  0XDGy��4R�� �����231;����'(.�9�^BQN�! ��!��.�'(.�96��@� +"!'(*+��,-����'(%&.yX | @\��"��0.BQN23%0�� �.?J

��'-�0,K ��!�!%&��'(.N"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"p^BQk�0"!"!��*�'(.�9 <HaH �1	"$���! 8�0*�,('(.� �9& �%&*� E���$Q�'("�,('(*�'D�� �1
C7'D��@�'(.d%&.� �'D�� �������'(%&.yG~�0.�1d��@� �.�"! �,D4-Jc��%&�!�! ��E�� �1�'(.n��@� 6.� Ya?�+'D�� �������'(%&.yX | @� 6.� E�:'(*�2;�0�E�

45%&�=��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.N'("7��@;���8G;45%&�7@�'(9&@�,DQ�@� E�� ��!%&9& �.� �%&��"p*�%?1� �,fG;'D�7*6�8Q`"!,(%VC 1�%VC7.N��@� 

��%&.B#& ��!9& �.��� _������ =1����!'(.�9p��@� ='(.B#& ��!"!'(%&.��0.�1��p"!*6�0,(,( ��]1;�0*�2�'(.�9/I5�! �,-��aH'(.�9\PK2;�0���0*� E�� ��]45%&�

*�%?1� �,;��231;����'(.�9�"!@�%&��,(1�^3 _��"! �1nI5"! � pZds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t_ E�A�0,fXDG õVg&gBz?iBx  �.6 E�)�0,fX õVg&g&g PYX

� �����+���	��
 �

� .N��@�'("_"! ��E��'(%&.yG3CA +��%&*�2;�0�! ���@� +�0���������0�EQk�0.�1k E����'( �.��EQN%04���@� +"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1�23 ��uJ

�����!^;����'(%&.�*� E��@�%?1b�0.�1���@� p2��!%&23%&"! �1b"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1�"! �*�'-�0.;�0,DQ\��'(�8�0,;*� E��@�%?1�'(.���%&*SJ

2��H��'(.�9/"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"745%&�)��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yX

���
	 ���
������������������ �"!��
��

x  <;�!"$�6��%&*�2;�0�! `��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ ��%? E����'( �.B��"�C7'D��@ %&.�,DQ�%&.� N*6�0"$�� ��/23%&'(.B�8X �  ��8�0��"! 

��@� S23 ��$�����!^;����'(%&.n*� E��@�%?1	1�%? �"�.�%0���0����%&��.B��45%&�p��@� S"!2;����'-�0,�1�'("$���!'(^��H��'(%&.k%04A�0,(,]*6�0"$�� ��

23%&'(.B��"�C7@� ��! 8�0">��@� _2��!%&23%&"! �16*� E��@�%?1/1�%? �"�G\��@� _"! �.�"!'D��'D#?'D�cQS��%? E����'( �.B�<#0�0,(�� �">��%&*�2��H�� �1

^BQ6��@� ��cCA%/*� E��@�%?1�"=�0�! p��%&*�2;�0���0^�,( �%&.�,DQ/C7@� �.b��@� ��! '("A"!'(.�9&,( �*6�0"$�� ��)23%&'(.B�8X �]'(9&���! r

2��!%V#?'(1� �"���@�'("���%&*�2;�0�!'("!%&. � �]'(9&���! r �'("]��@� ) J j # 9�I E P <; �,(1+C7'D��@/��%&.�"$�F�0.B�>23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ
# 9�I E P � ) X E @;�0"7��.�'D�7%04~*�'(,(,('(1;�0�!�EQNI5*�1yG õ *�1 � g X h&w&g%$�õV� � �'&)( ( PYX | @� ��! :�0�! p45%&���

õVw



2��!%?1����� ��!"]���K��@� �45%&���K��%&�!.� ��!"]�0.�1�%&.� >C)���� ��K'(. }  ��E��%&�~���K��@� >�� �.B�� ��]%04?��@� <; �,(1 �M'(. }  ��E��'(%&.
������ � r&�&�&� ^�^�,=I � �0�!�! �,RP���1;�8Q�I õ ^�^�, � � X õ,J0h&g&hBz0r ( � PYGy�0"!"!��*�'(.�9���.�'D�p*�%&^�'(,('D�cQ�������'(%
�0.�1	*6�����F@� �1	U;��'(1	1� �.�"!'D�cQ&GyC7@�'(�F@n'("p �[\��'D#0�0,( �.B�p��%������0�� ��pU;%VC�X | @� S2��!%?1����E��'(%&.	������ �"

�0�! b@� �,(1���%&.�"$�F�0.B�/45%&�+ 8�0�F@ 2��!%?1����� �� � J0�&� ^�^�, ��1;�8Qm45%&�:CA �,(,(" õ �0.�1 � G õV�&�&� ^�^�, ��1;�8Q
45%&�pCA �,(,(" ) �0.�1 r X6v���@� ����! �"! ��$#&%&'(��2;�0���0*� E�� ��!"��0�! ���@�'(���\.� �"!"�� � õV�&� 45 � E�8GK23%&�!%&"!'D�cQ
� � � � ) GK#?'("!��%&"!'D�cQ  � � � r ��2yG��0.�1���%&*�2��! �"!"!'(^�'(,('D�cQ 	 � õV� � � õ ��2�"!'fX | @� 6"$���! 8�0*�,('(.� 
9& �%&*� E���$Q`45%&�_��@�'(" <; �,(1	'("p�0,("!%69&'D#& �.	'(. �]'(9&���! r �HX | @� :45���0�E��'(%&.;�0,KU;%VCW������ +����CA �,(, õ G
1 � � I � PYG;'("="!@�%VC7.N'(. �]'(9&���! r ^yX

� "!'(.�9&,( A*6�0"$�� ��]23%&'(.B��'("]"! �,( ��E�� �1/��,(%&"! <��%pCA �,(, õ C7'D��@S��23 ��$�����!^;����'(%&.+%04 C I5,(.MI E P!P � �
� � ) GB��@�'(">23 ��$�����!^;����'(%&.�'("���@� �.62��!%&2;�09B���� �1���@��!%&��9&@/��@� _ �.B��'(�! <; �,(1�^BQ �\�!'(9&'(.�9��%�%&^H�F�0'(.
�`23 ��$�����!^;����'(%&. <; �,(1 I �]'(9&���! r �VPYG~�! �"!��,D��'(.�9`'(.n��@� /��231;���� �1 <; �,(1d"!@�%VC7.�'(. �]'(9&���! r 1yX
��.��0.�'("!%0���!%&2�'(�S#0�0�!'(%&9&���0* C7'D��@m*6� } %&�����0.�9& �'(.m1�'(�! ��E��'(%&. � J�� '("���"! �1m45%&����@�'("�2��!%&2;��J
9B����'(%&.yX �_ Ya?�8G~��@� /U;%VC  �[\�;����'(%&.d'("�"!%&,D#& �1��09B�0'(.n^;�0"! �1m%&.d��@� ���231;���� �1m23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ

<; �,(1���%�%&^H�F�0'(.`��@� :23 ��$�����!^3 �1N45���0�E��'(%&.;�0,yU;%VCW������ 1 � � I � P_���_CA �,(, õ 1��� ���%���@� :%&�!'(9&'(.;�0,
23 ��$�����!^;����'(%&.m������@� 6*6�0"$�� ���23%&'(.B�8G~"! � �]'(9&���! r  0X | @� 6.� EC "$���! 8�0*�,('(.� S9& �%&*� E���$Q	45%&�

��@� ���231;���� �1N23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQD<; �,(1�'("7�0,("!%/"!@�%VC7.N'(. �]'(9&���! r 1 ����@� ��! �'("=#& ��$Q`,('D�!��,( ��F@;�0.�9& 
'(.`"$���! 8�0*�,('(.� p9& �%&*� E���$Q&X

 "!'(.�9/��@� �23 ��$�����!^;����'(%&.b*� E��@�%?1yGH��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQb��%? E����'( �.B��"_�0�! ���%&*�2��H�� �1N�0" �

> - I�� � ��� P �
1 � � I � P:# 1

�
 � I � P

C;E �
| @� ���%&�!�! �"!23%&.�1�'(.�9b#0�0,(�� �"��0�! /"!@�%VC7.m^BQk��@� /"!%&,('(1	^���,(,( E��"p'(.	�]'(9&���! r 9�X | @� /"! �.?J

"!'D��'D#?'D�cQd��%? E����'( �.B��"/%04_2��! �"!"!���! b45%&�:��@� b �.B��'(�! �<; �,(1�C7'D��@��! �"!23 ��E�/��%k��@� b23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ

õ�z



23 ��$�����!^;����'(%&.����A��@� �*6�0"$�� ��A23%&'(.B�A�! �[\��'(�! �1�^BQ���@� p2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1b�0�! _"!@�%VC7.`'(. �]'(9�J

���! r 4uGO��@� �"! S�0�! :��%&*�2��H�� �1k�0"�2;�0�$�p%04�"!'(.�9&,( �2�@;�0"! �U;%VCW"!'(*+��,-����'(%&.yX | @� +"!%&,('(1�,('(.� �'(.

�]'(9&���! r 9/�0�! ���@� �! �"!��,D��")%&^H�F�0'(.� �1b^BQ6��@� 2��!%&23%&"! �1b*� E��@�%?1 ����@� p�! �"!��,D��")45�!%&* ��@� ��cCA%

*� E��@�%?1�"7�0�! �[\��'D�� ���,(%&"! 0X | @�'("7'(.�1�'(�8���� �")��@� ��0���������0�EQ`%04~��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1yX

��"�*� �.B��'(%&.� �1:2��! E#?'(%&��"!,DQ&G���@� A"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"���%&*�2��H�� �1+^BQ���@� A23 ��$�����!^;����'(%&.

*� E��@�%?1S�0�! A"! �.�"!'D��'D#& A��%_��@� )*6�09&.�'D����1� <%04���@� )23 ��$�����!^;����'(%&. C;E ��"! �1S'(.:��@� A�8�0,(����,-����'(%&.yX
�]'(9&���! � "!@�%VC7">��@� 7"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ+��%? E����'( �.B��"A����CA �,(, õ ��"!'(.�9�1�'87L ��! �.B�<23 ��$�����!^;����'(%&.+#0�0,(�� �"
45%&� C;E ������@� /*6�0"$�� ���23%&'(.B�8X/� õV��� 23 ��$�����!^;����'(%&.d%04<��@� �'(.�'D��'-�0,K#0�0,(�� /2��!%V#?'(1� �"��! 8��J

"!%&.;�0^�,DQ�"$�F�0^�,( �! �"!��,D��"�X � %&.�"!'(1� ��!'(.�9S��@� 4 �0�E�=��@;���=��@� ��02�2��!%&2��!'-���� C;E C7'(,(,L�F@;�0.�9& 45%&�
1�'87L ��! �.B�7*6�0"$�� ��=23%&'(.B��"7�0.�1N���=1�'87L ��! �.B�7CA �,(,("=^3 ��8�0��"! �%04~��@� �'(�=�! �,-����'D#& p��%&. <;9&��������'(%&.�"�G
��@� b�0���������0�EQ�%04_"! �.�"!'D��'D#?'D�cQm��%? E����'( �.B��"S��"!'(.�9N��@� �23 ��$�����!^;����'(%&.�*� E��@�%?1mC7'(,(,�#0�0�$Qd45%&�

1�'87L ��! �.B�_*6�0"$�� ��=23%&'(.B��"7�0.�1`45%&�=1�'87L ��! �.B�7CA �,(,("=^BQ`��"!'(.�9S��@� �"��0*� C;E #0�0,(�� 0X
��"45%&�p��@� S2��!%&23%&"! �1d*� E��@�%?1yGK�0. 	��!�!%&�p45��.��E��'(%&.	'("��"! �1n��%��02�2��!%8aH'(*6���� :��@� ��0.;��J

,DQ\��'(�8�0, õVj �����0�� ��=U;%VC�"!%&,(�H��'(%&.yGH"! � ��]'(9&���! õ �HX | @� �1� ��!'D#0����'D#& %04~��@� �	��!�!%&�)45��.��E��'(%&.`'("
��Z��0��"!"!'-�0.b45��.��E��'(%&.yX | @� #0�0,(�� �"=%04]"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B�_��"!'(.�9S��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1

C7'(,(,3^3 '(.HU;�� �.��� �1�^BQ6��@� "! �,( ��E�� �1`#0�0�!'-�0.��� �#0�0,(�� p��"! �1`'(.���@� �Z��0��"!"!'-�0.�45��.��E��'(%&.yX | @�'("

'("7"!@�%VC7.N'(. �]'(9&���! J ��"!'(.�9/��@� �"��0*� <; �,(1N�0"7"!@�%VC7.N'(. �]'(9&���! r X | @� �,-�0�!9& ��)��@�'("=#0�0�!'�J
�0.��� �#0�0,(�� 0G���@� b"!*�%?%0��@� ��:��@� b"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B�/�! �"!��,D��"�X | @� ��! E45%&�! ���@� �#0�0�!'-�0.��� 

"!@�%&��,(1�^3 �"!*6�0,(,fGH�0.�1`��@� ��! �"!��,D��"_�0�! �[\��'D�� �"$�F�0^�,( pC7'D��@����0.�9& %04 � X �^õ J � X �&�^õ X �_%0�� ��@;���
��@� ��0���������0�EQn%04<��@� /"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ	��%? E����'( �.B��"��8�0,(����,-���� �1d����1�'87L ��! �.B��*6�0"$�� ���23%&'(.B��"��0.�1
45%&�=1�'87L ��! �.B�7CA �,(,("=1�%? �"7.�%0�_�F@;�0.�9& �'D4KCA ���"! ���@� �"��0*� p#0�0�!'-�0.��� p#0�0,(�� 0X

vp���` YaH23 ��!'( �.��� n@;�0"`^3 � �. ��@;���b��@� n23%&"!'D��'D#& 	%&�b.� �9B����'D#& 	"!'(9&.�"b%04���@� n"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ

õVh



��%? E����'( �.B��"�GAC7@�'(�F@ 9&��'(1� b��@� `1�'(�! ��E��'(%&. %04p23 ��$�����!^;����'(%&. '(.���@� `%&2H��'(*�'(t8����'(%&.yG>�0"SCA �,(,

�0"���@� 6�! �,-����'D#& /#0�0,(�� �":���:1�'87L ��! �.B�:,(%?�8����'(%&.�"��0�! �*�%&�! �'(*�23%&�$�F�0.B���@;�0.d��@� �'(�:�0^�"!%&,(�H�� 
#0�0,(�� �")45%&�=��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yX

����� ��� � � ��� ��������������� �"!��
����

�;%&�p��@� S�8�0"! �%04A*+��,D��'(2�,( :*6�0"$�� ��23%&'(.B��"�Gy��@� /"! �.�"!'D��'D#?'D�cQk��%? E����'( �.B��"��8�0,(����,-���� �1	^BQ	��@� 

�cCA%m*� E��@�%?1�"��0�! �.�%0��1�'(�! ��E��,DQ���%&*�2;�0���0^�,( b"!'(.��� b��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1��0����%&��.B��"/45%&�

��@� �"!2;����'-�0,=��%&�!�! �,-����'(%&. %04p23 ��$�����!^;����'(%&.�"����/��@� �*+��,D��'(2�,( �*6�0"$�� ��/23%&'(.B��"SC7@� ��! 8�0"6��@� 

23 ��$�����!^;����'(%&.*� E��@�%?11�%? �"K.�%0�8X �_ E#& ��$��@� �,( �"!"�G0CA >�8�0. } ��1�9& ���@� �'(�M�0���������0�EQ'(.�1�'(�! ��E��,DQ�^BQ
��%&*�2;�0�!'(.�9���@� <;.;�0,L'(.B#& ��!"!'(%&.��! �"!��,D��"=�0.�16��@� p^3 �@;�8#?'(%&�A%04M��@� p��%&�!�! �"!23%&.�1�'(.�9+%&^ }  ��E��'D#& 
45��.��E��'(%&.�"�X

�]'(9&���! w "!@�%VC7">� ) J j 9& �%&"$�F����'("$��'(�8�0,\�! E45 ��! �.��� 6<; �,(1�I J0� $0J0� 9&�!'(1:C7'D��@+�� �,(,?"!'(t� h&� 45 � E�
$�h&� 45 � E�YP��0.�1k��@� S��%&�!�! �"!23%&.�1�'(.�9�45���0�E��'(%&.;�0,KU;%VCW������ +1;���F�b��� � CA �,(,("�X | @� S�! E45 ��! �.��� 

<; �,(1�'("�9& �.� ������� �1�^BQd��"!'(.�9N��@� �  �[\�� �.B��'-�0,=Z��0��"!"!'-�0. � '(*+��,-����'(%&.�I j  ��H��"!�F@ �0.�1�e0%&���uJ
.� �,fG õVg&g&h PYX | @� �*6�0'(.N45 8�������! �"�%&^�"! ��$#& �1m45�!%&* ��@�'(" <; �,(1d�0�! ��I õ Pp�`@�'(9&@	23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ
t�%&.� :�0.�1k�/,(%VC 23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ6t�%&.� �'(.`��@� �*�'(1�1�,( %04]��@� <; �,(1yG]I ) P)@�'(9&@�'(.B�� ��!��%&.�.� ��E��'D#BJ
'D�cQ�^3 E�cCA � �.nCA �,(,(" x J �0.�1 x r Gy�0.�1 I r P7,(%VC '(.B�� ��!��%&.�.� ��E��'D#?'D�cQN^3 E�cCA � �.	CA �,(,(" x J �0.�1
x � X | @� �"! �45 8�������! �"_�0�! p��@� �*6�0'(.b�F@;�0���0�E�� ��!'(��"=C7@� �.N��%&*�2;�0�!'(.�9S�! �"!��,D��"=45�!%&*�1�'87L ��! �.B�
*� E��@�%?1�">'(.S��@�'("� Ya��0*�2�,( 0X | @� _'(. }  ��E��'(%&.S������ _���>��@� 7�� �.B�����0,;CA �,(,~I x J P�'(" õVw&�&� ^�^�, ��1;�8Q&G
�0.�1k��@� +2��!%?1����E��'(%&.N������ :45%&�_��@� � 2��!%?1�����'(.�96CA �,(,("SI x�õ ��% x � P7'(" �B�&� ^�^�, ��1;�8Q���CA �,(,fX
�;���0�E��'(%&.;�0,yU;%VCW������ �"p��� � 2��!%?1�����'(.�9�CA �,(,("p�0�! :��%&*�2��H�� �1NC7'D��@N"$���! 8�0*�,('(.� �"!'(*+��,-����'(%&.yX

��,(,]%0��@� ��pU;%VC�2;�0���0*� E�� ��!"�IR��@�'(���\.� �"!"�GK23%&�!%&"!'D�cQ	�0.�1	#?'("!��%&"!'D�cQ�P���"! �1d'(.k��@� /"!'(*+��,-����'(%&.

õVg



�0�! +��@� S"��0*� /�0"'(.k��@� S2��! E#?'(%&��" Ya��0*�2�,( 0X õV�&�&� "$���! 8�0*�,('(.� �"p�0�! S��"! �1d'(.k��@�'(""$���! 8�0*SJ
,('(.� p"!'(*+��,-����'(%&.yX | @� ����� *� E��@�%?1b'(")��@� �.���"! �1`��%/��%&.�"$���!���E�_23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ��! 8�0,('(t8����'(%&.�"

*6�����F@�'(.�9/��@� �45���0�E��'(%&.;�0,yU;%VC ������ �1;���F�6���7��@� � 2��!%?1�����'(.�9/CA �,(,("�X �_%62��! �"!"!���! +1;���F�/'("
��"! �1�'(.b��@�'("= Ya��0*�2�,( 0X � .�'D��'-�0,L��.���%&.�1�'D��'(%&.;�0,L�! 8�0,('(t8����'(%&.�"A�! �[\��'(�! �1�^BQ���@� ����� �0�! 9& �.?J

 ������� �1`��"!'(.�9S��@� �"��0*� p*� E��@�%?1bC7'D��@���@� �"��0*� 2;�0���0*� E�� ��!"�I5@�'("$��%&9&���0*��0.�1b#0�0�!'(%&9&���0*�P

�0"7��"! �1���%/9& �.� ������� ��@� ��! E45 ��! �.��� �*�%?1� �,fX

�]'(9&���! z "!@�%VC7"���@��! � +'(.�'D��'-�0,y23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1�"SIR��%&2N�!%VC�P_�0.�1N��@� :�! �"!��,D��'(.�9 <; �,(1�"
��231;���� �1/^BQ ����� ��"!'(.�9p��@� )�cCA%1�'87L ��! �.B�>*� E��@�%?1�"]45%&�]��%&*�2��H��'(.�9p"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ:��%? E����'( �.B��"
I5"! ���%&.�1d�!%VC ��23 ��$�����!^;����'(%&.	*� E��@�%?1yGL��@�'(�!1k�!%VC �p2��!%&23%&"! �1n*� E��@�%?1OPYX | @� /^3%0�!��%&* �!%VC

"!@�%VC7"���@� �1� ����! 8�0"! �":%04A��@� /%&^ }  ��E��'D#& �45��.��E��'(%&.nC7'D��@n.\��*+^3 ���%04)'D�� �������'(%&.�"�X | @� �"��0*� 

)�J ���0.�1�%&*�,DQ6"! �,( ��E�� �1N*6�0"$�� ��=23%&'(.B��"7�0�! ���"! �1�45%&�7�0,(,L�! 8�0,('(t8����'(%&.�"�X
�;�!%&* ��@�'(" <;9&���! 0G~CA 6�8�0.m"! � /��@;���8G~#?'("!�;�0,(,DQ&GM��@� �2��!%&23%&"! �1m*� E��@�%?1d2��!%V#?'(1� �":*�%&�! 

�0������������ N23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1�"/C7'D��@�,(%VCA ���%&^ }  ��E��'D#& �45��.��E��'(%&.��0.�1�C7'D��@ �! �2��! �"! �.B�F����'(%&.
%047"!2;����'-�0,�#0�0�!'-����'(%&.d2;���!�� ��!.�"+��,(%&"! �����%N��@� ��! E45 ��! �.��� �<; �,(1yXN��,("!%�G���"!'(.�9N��@� 62��!%&23%&"! �1
*� E��@�%?1yGO��@� :%&^ }  ��E��'D#& :45��.��E��'(%&.N^3 �@;�8#& �"^3 E�!�� ���1����!'(.�96��@� :'(.B#& ��!"!'(%&.k2��!%?�� �"!"�GL'fX  0XDG3��@� 

%&^ }  ��E��'D#& p45��.��E��'(%&.b1� ����! 8�0"! �"7*�%&.�%0��%&.�'(�8�0,(,DQ&G&C7@� ��! 8�0"�G;��"!'(.�9+��@� p23 ��$�����!^;����'(%&.�*� E��@�%?1yG

��@� #0�0,(�� %04]%&^ }  ��E��'D#& �45��.��E��'(%&.bU;���E���;���� �"�X

| @� ���%&*�2;�0�!'("!%&.�%04~'(.�1�'D#?'(1��;�0,3�! 8�0,('(t8����'(%&.�"A�0")"!@�%VC7.�'(. �]'(9&���! z '(")"!%&*� EC7@;���71�'D�SJ

����,D�8X�� ^3 E�!�� ��A��%&*�2;�0�!'("!%&./%04L��@� _'(.B#& ��!"! ��! �"!��,D��">45�!%&*���@� 7�cCA%:*� E��@�%?1�"<'(">9&'D#& �.6^BQ/��@� 

 �.�"! �*+^�,( 7�! �"!��,D��"��8�0,(����,-���� �1S45�!%&* )0�&� �! 8�0,('(t8����'(%&.�"�G0"! � �]'(9&���! h X | @� 7 �.�"! �*+^�,( _�8#& ����09& 

<; �,(1�2��!%V#?'(1� �"S'(.H45%&�!*6����'(%&.d�0^3%&�H�S��%&*�*�%&.m,-�0�!9& 6"!�8�0,( �#0�0�!'-����'(%&.m2;���!�� ��!.�"S�0*�%&.�9N1�'D4-J
45 ��! �.B�7�! 8�0,('(t8����'(%&.�"�G\C7@�'(,( _��@� "$�F�0.�1;�0�!1b1� E#?'-����'(%&. <; �,(1b1�'("!2�,-�8Q?")��@� p1� �9&�! � �%04M#0�0�!'-����'(%&.

)0�



I5��.��� ��$�F�0'(.B�cQ�P=�0*�%&.�9S�! 8�0,('(t8����'(%&.�"�X

� %&*�2;�0�!'(.�9/C7'D��@`��@� ��! E45 ��! �.��� <; �,(1N9&'D#& �.k���7��@� �^3%0�!��%&*�%04]��@� <;9&���! 0G;��@� :'(.B#& ��!"! 
�! �"!��,D��"���"!'(.�9���@� +2��!%&23%&"! �1k*� E��@�%?1k�0�! :��,( 8�0�!,DQb"!��23 ��!'(%&��'(.���@;���_��@� :�! �"!��,D��"SI õ P7^3 E�!�� ��
�! �2��!%?1����� ���@� ��! E45 ��! �.��� `"!2;����'-�0,<2;���!�� ��!.�"/�0.�1 �0�! 6��@\��"S*�%&�! ��0������������ 0G<�0.�1 I ) P�@;�8#& 

"!*6�0,(,( ��)"$�F�0.�1;�0�!1�1� E#?'-����'(%&.�"=�0.�1N�0�! ��@\��"7,( �"!"7��.��� ��$�F�0'(.yX

� .	"!��*�*6�0�$Q&GL��%&*�2;�0�! �1N��%���@� +23 ��$�����!^;����'(%&.N*� E��@�%?1yG3��@� +'(.B#& ��!"! S�! �"!��,D��"�45�!%&*T��@� 

2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1`'(.b��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.�@;�8#& ���@� 45%&,(,(%VC7'(.�9+�F@;�0���0�E�� ��!'("$��'(��" �

� ^3 E�!�� ���^3 �@;�8#?'(%&��%04A%&^ }  ��E��'D#& /45��.��E��'(%&. �*�%&.�%0��%&.�'(�8�0,(,DQ�1� ����! 8�0"!'(.�9`45%&���0,(*�%&"$���0,(,
�! 8�0,('(t8����'(%&.�"�G

� ,(%VCA ��7%&^ }  ��E��'D#& 45��.��E��'(%&.yG

� ^3 E�!�� ��7�! �2��!%?1����E��'(%&.`%04~��@� ��! E45 ��! �.��� �"!2;����'-�0,y2;���!�� ��!.�"=C7'D��@�,( �"!"7��.��� ��$�F�0'(.B�cQ&X

| @� �"! :'(.�1�'(�! ��E��,DQ6'(.�1�'(�8���� p��@;���7��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1`2��!%V#?'(1� �*�%&�! ��0������������ �"! �.�"!'�J

��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"7��@;���_�0�! ^3 E�!�� ��7"!��'D�� �1`45%&�)��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yX

����� � ����� ��� �	� !
� ����� ��� !�

| @� ��%&*�2��H�F����'(%&.;�0,O E����'( �.��EQ�%04M��@� 2��!%&23%&"! �1b*� E��@�%?1�'(").�%VC ��%&*�2;�0�! �1�C7'D��@6��@� p23 ��uJ

�����!^;����'(%&.`*� E��@�%?1yX | @� ���  ��'(*� p45%&�=��%&*�2��H��'(.�9/"! �.�"!'D��'D#?'D�cQb��%? E����'( �.B��"_%04~45���0�E��'(%&.;�0,

U;%VC������� ���"!'(.�9S��@� �cCA%�*� E��@�%?1�"71� �23 �.�1�"_*6�0'(.�,DQ�%&.`��@� 45%&,(,(%VC7'(.�9:��@��! � �2;�0���0*� E�� ��!" �

õ X7"!'(t� �%04~��@� �"!'(*+��,-����'(%&.�*�%?1� �,�I5.\��*+^3 ��7%04]�� �,(,("FPYG

) X7.\��*+^3 ��7%04]*6�0"$�� ��=23%&'(.B��"�GO�0.�1

)�õ



r X=��%0�F�0,y.\��*+^3 ��7%04]"$���! 8�0*�,('(.� �")��"! �1yX

v���@� ��*�'(.�%&�_4 �0�E��%&�!"p'(.���,(��1� `I õ P7��@� +.\��*+^3 ��%04<2��!%?1����� ��!"��0.�1�I ) P7��@� S.\��*+^3 ��p%04
��'(*� S"$�� �2�":'(.n��@� �"!'(*+��,-����'(%&.yX/��*�%&.�9`��@� �"! �4 �0�E��%&�!"�GK��@� �*�%?1� �,�"!'(t� �'("��@� �1�%&*�'(.;�0.B�

4 �0�E��%&�=1��� ��%/��@� U;%VC�"!'(*+��,-����'(%&.yX

�]'(9&���! g "!@�%VC7" ���  ��'(*� `I � Z � � .�1�'(9&%bCA%&���\"$�F����'(%&.OPp%04 õV������� 'D�� �������'(%&.�"p#& ��!"!��"

��@� /.\��*+^3 ���%04)�� �,(,("'(.	��@� /*�%?1� �,]C7'D��@ )�J *6�0"$�� ��23%&'(.B��"��0.�1 õV�&�&� "$���! 8�0*�,('(.� �"�X | @� 
.\��*+^3 ��_%04�"$���! 8�0*�,('(.� �"=�! �[\��'(�! �1�45%&�=��@� �"!'(*+��,-����'(%&.b'("72��!%&^�,( �*�1� �23 �.�1� �.B�8X � .�9& �.� ����0,fG

CA ��8�0.b���$Qb1�'87L ��! �.B�_.\��*+^3 ��7%04]"$���! 8�0*�,('(.� �"=��.B��'(,y%&^H�F�0'(.�'(.�9S"$�F�0^�,( "!'(*+��,-����'(%&.��! �"!��,D��"�X
�;�!%&* �]'(9&���! g GOCA S�8�0.	"! � :��@;���8G345%&�p�6"!*6�0,(,AI5 0X 9�X )�J $ )�J P7*�%?1� �,fG;��@� +23 ��$�����!^;��J

��'(%&.	*� E��@�%?1	'("p"!,('(9&@B��,DQ`4 �0"$�� ��p��@;�0.k��@� S2��!%&23%&"! �1n*� E��@�%?1	^3 ��8�0��"! /"!%&,D#?'(.�9`�645 ECWU;%VC

 �[\�;����'(%&.�"���"!'(.�9	��@� �"$���! 8�0*�,('(.� b*� E��@�%?1 '("S[\��'(���0 �����@;�0. ��@� `2��!%&23%&"! �1�^3%?% �&J �0 � �2�'(.�9

%04>"$���! 8�0*�,('(.� �"�X | @� +^3%?% �&J �0 � �2�'(.�9�%04>"$���! 8�0*�,('(.� �'(.���,(��1� �"SI õ P_�0,(,K'(.B�� ��!"! ��E��'(%&.�"p%04> 8�0�F@
"$���! 8�0*�,('(.� :C7'D��@d9&�!'(1	�� �,(,("�GAI ) P | v�� %04A 8�0�F@m"$���! 8�0*�,('(.� S�0���!%&"!"� 8�0�F@m�� �,(,fG<I r P�'(.B�� �9&����J

��'(%&.�%04K�0,(,;�! �[\��'(�! �1�'(.H45%&�!*6����'(%&./�0����%&�!1�'(.�9���% 	�[\�;����'(%&.�"I g P>�0.�1	I õ8� P���%:9& E�A"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ
��%? E����'( �.B��"+45%&�S�0,(,<*6�0"$�� ��+23%&'(.B��"�X	��"+��@� b*�%?1� �,<^3 ���%&*� �"S,-�0�!9& ���G]��@� ���  ��'(*� 6'(.?J

���! 8�0"! �"=1����0*6����'(�8�0,(,DQ+��"!'(.�9+��@� p23 ��$�����!^;����'(%&.6*� E��@�%?1�^3 ��8�0��"! p��@� �U;%VC  �[\�;����'(%&.�")*+��"$�

^3 S"!%&,D#& �1n*6�0.BQk*�%&�! :��'(*� �"SIR��%0�F�0,].\��*+^3 ��%04>U;%VC�"!'(*+��,-����'(%&. � 'D�� �������'(%&.k.\��*+^3 �� $

I5.\��*+^3 ��>%04L*6�0"$�� ���23%&'(.B��" * õ P~45%&����@� 723 ��$�����!^;����'(%&.S*� E��@�%?1OPYX x @� ��! 8�0"���@� ���  ��'(*� 
45%&�7��@� �2��!%&23%&"! �1k*� E��@�%?1N'(.����! 8�0"! �"�*+���F@k*�%&�! �"!,(%VC7,DQb��@;�0.���@� :23 ��$�����!^;����'(%&.N*� E��@�%?1

IR��%0�F�0,�.\��*+^3 ��>%043U;%VC "!'(*+��,-����'(%&. � 'D�� �������'(%&.+.\��*+^3 ���45%&����@� 72��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1OPYX x 'D��@

� õV�&� $ õV�&� 9&�!'(1`*�%?1� �,fGH��@� ���  ��'(*� ���"!'(.�9/��@� �23 ��$�����!^;����'(%&.`*� E��@�%?1�'("7*�%&�! ��@;�0.

J ��'(*� �")��@;���7��"!'(.�9/��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1yX
)�)



v���@� ��6.�%&.?J ����� ^;�0"! �1 *� E��@�%?1�"/45%&��'(.B#& ��$��'(.�9m2��!%?1����E��'(%&.�1;���F�n��@;���6�! �[\��'(�! �U;%VC

"!'(*+��,-����'(%&.�"p��� E#& ��$Qn'D�� �������'(%&.N45%&� E#& ��$Qn�� �,(,�%&�t�%&.� �I5'fX  0XDGy45��,(,]*6�����!'�a;P7C7'D��@�%&�H���"!'(.�9

"$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1m"!'(*+��,-����%&����%&��,(1m^3 6%&�!1� ��!"+%047*6�09&.�'D����1� /"!,(%VCA ��:��@;�0.m��@� 62��!%&23%&"! �1

*� E��@�%?1�I5 0X 9�XDG � @\�k E�p�0,fXDG õVg&g%J?i l_ � E�p�0,fXDG õVg&g&wHi3{ �0.�1;�HG õVg&gBz PYX | @� ���  ��'(*� %04�%&.� 

"!���F@ '(.B#& ��!"!'(%&. '("S�0,("!%	9&'D#& �. '(. �]'(9&���! g 45%&�+��%&*�2;�0�!'("!%&.yX �_%0�� ���@;���+��@� b45��,(,<*6�����!'�a
^;�0"! �1k1�'(�! ��E��*� E��@�%?1���"! �1	�8�0.N.�%0���!��.N*�%?1� �,MC7'D��@��� �,(,("_.\��*+^3 ��_,-�0�!9& ��=��@;�0. r&� $ r&�

1��� ��%/'D��"7 Ya?���! �*� �*� �*�%&�$Q61� �*6�0.�1�'(.�9�X

� ���	� ���+� 
 �+����� �� � � � � �����

x  �@;�8#& +2��! �"! �.B�� �1n��.� EC *� E��@�%?1�%&,(%&90Q645%&�7��%&*�2��H��'(.�9�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ`��%? E����'( �.B��"�%04�45���0�YJ

��'(%&.;�0,>U;%VC ������ 6C7'D��@��! �"!23 ��E�S��%	23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ&G]^;�0"! �1�%&. �0. �0.;�0,DQ\��'(�8�0,<"!%&,(�H��'(%&.d45�!%&*

"$���! 8�0*�,('(.� �"�X | @�'("~*� E��@�%?1�@;�0"K^3 � �.:'(*�2�,( �*� �.B�� �1C7'D��@�'(.��@� ����� 45���0*� ECA%&����45%&�K'(.B#& ��$�$J

'(.�9p23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�*�%?1� �,("~45�!%&* 45���0�E��'(%&.;�0,\U;%VC������� )1;���F�HX x  )@;�8#& =#& ��!'8<; �1S��@� )2��!%&23%&"! �1
*� E��@�%?1:^BQ���%&*�2;�0�!'(.�97��@� <"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B���! �"!��,D��"~��"!'(.�9_��@� A23 ��$�����!^;����'(%&.:*� E��@�%?1

45%&�]%&.�,DQ:%&.� )*6�0"$�� ���23%&'(.B�8X �;%&�]*+��,D��'(2�,( <*6�0"$�� ��]23%&'(.B��"�G0CA =@;�8#& 71� �*�%&.�"$�������� �1+��@;������@� 

2��!%&23%&"! �1k*� E��@�%?1k'("_*�%&�! :�0������������ +�0.�1k^3 E�!�� ��p"!��'D�� �1N45%&�7��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.N��@;�0.N��@� 

23 ��$�����!^;����'(%&.+*� E��@�%?1yX | @� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.+C7'D��@:��@� )2��!%&23%&"! �1S*� E��@�%?1S2��!%V#?'(1� �"��p^3 E�!�� ��

'(.B#& ��!"! �23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1/C7'D��@���,(%VCA ��<%&^ }  ��E��'D#& 745��.��E��'(%&.yG\,( �"!">��.��� ��$�F�0'(.B�cQ&GH�0.�16^3 E�!�� ��
"!2;����'-�0,~#0�0�!'-����'(%&.k2;���!�� ��!.�"p��@;�0.	C7'D��@	��@� S23 ��$�����!^;����'(%&.	*� E��@�%?1yX x  S@;�8#& 6�0,("!%b"!@�%VC7.

��@;���+��@� b2��!%&23%&"! �1 *� E��@�%?1�'("+��%&*�2��H�F����'(%&.;�0,(,DQn*�%&�! � E����'( �.B�S��@;�0.���@� b23 ��$�����!^;����'(%&.

*� E��@�%?1yX

| @� `2��!%&23%&"! �1 "$���! 8�0*�,('(.� YJc^;�0"! �1�*� E��@�%?1 %04_"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B�/�8�0,(����,-����'(%&.�@;�0"

)0r



��@� 45%&,(,(%VC7'(.�9+�F@;�0���0�E�� ��!'("$��'(��" �

� | @� b45���0�E��'(%&.;�0,>U;%VC������� b'("+��@� b"!��* %04745���0�E��'(%&.;�0,<U;%VC������� b%04��0,(,A��%&.B���!'(^��H��'(.�9

"$���! 8�0*�,('(.� �"�GH"! � � �[\�;����'(%&.�I J PYX

� | @� )"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ:��%? E����'( �.B��%04;45���0�E��'(%&.;�0,BU;%VC ������ A45%&�] 8�0�F@S"$���! 8�0*�,('(.� <'("��_45��.��E��'(%&.
%04�"! �.�"!'D��'D#?'D�cQb%04]��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�7�0.�1N�/1� ��!'D#0����'D#& �%04���@� õVj "!%&,(�H��'(%&.yG;"! � � �[\�;����'(%&.

I g PYX

� | @� p"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B�=%04M��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�>'("<"! �2;�0������ �1b'(.B��%S�:2��! �"!"!���! 2;�0�$�=�0.�1
�S23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�2;�0�$���0,(%&.�9+��@� �"$���! 8�0*�,('(.� 0GH"! � � �[\�;����'(%&.mI õ8� PYX

� | @� S2��! �"!"!���! �2;�0�$�'("p��%&*�2��H�� �1n1�'(�! ��E��,DQ`45�!%&* ��"!'(.�9&,( YJc2�@;�0"! :U;%VC "!%&,(�H��'(%&.yG�I5"! � 

Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t� E���0,fXDG õVg&gBz �0.�1 x  �.N E�_�0,fXDG õVg&g&h PYX

� | @� /23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�2;�0�$����%&*� �"45�!%&* ��@� S"��0*� �\�!'(9&'(.�9`�0,(9&%&�!'D��@�*���@;����'("��"! �1n��%

2��!%&2;�09B���� p��@� �23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�23 ��$�����!^;����'(%&.yG�"! � � �[\�;����'(%&.mI õ,J PYX

� | @� b1� ��!'D#0����'D#& �"+%047��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�C7'D��@��! �"!23 ��E�S��%k�����0.�"!*�'("!"!'(^�'(,('D�cQn�0.�1�2��! �"!"!���! 
�0�! %&^H�F�0'(.� �1b45�!%&*���@� ��0.;�0,DQ\��'(�8�0,L YaH2��! �"!"!'(%&.N%04~��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�8G\"! � ���2�23 �.�1�'�aLX

| @� ���%&*�2��H�F����'(%&.�%04M"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ/��%? E����'( �.B��"<C7'D��@6�! �"!23 ��E�A��%:23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ+23 ��$�����!^;��J

��'(%&.n'("�! �1����� �1d��%�"!%&,D#?'(.�9`�`"!'(.�9&,( YJc2�@;�0"! +U;%VC� �[\�;����'(%&.d%&.�,DQ��������	�0.�1n��@� �.	�0 � �2�'(.�9

�����0����%04y��@� p"$���! 8�0*�,('(.� �">45�!%&* '(. }  ��E��%&�!"<��%+2��!%?1����� ��!"�X | @� p��%&*�2�,( E�� �1�"! E�=%04M"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ

��%? E����'( �.B��"������0,(,]*6�0"$�� ��p,(%?�8����'(%&.�"��0�! +%&^H�F�0'(.� �1	"!'(*+��,D�F�0.� �%&��"!,DQ&Gy�0.�1k��@� S"!2;����'-�0,~��%&�uJ

�! �,-����'(%&.b%04]23 ��$�����!^;����'(%&.�"7���7*+��,D��'(2�,( �*6�0"$�� ��=,(%?�8����'(%&.�"A'("7�0����%&��.B�� �1�45%&��X � �_'("A4 �0"$���0.�1

*�%&�! ��0������������ ��@;�0.`��@� �23 ��$�����!^;����'(%&.b*� E��@�%?1yX

)��



x  �^3 �,('( E#& _��@;���<��@� �'(*�2��!%V#& �1b�0���������0�EQ6%04y��@� �2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?16�! �"!��,D��")�0�! �1��� _��%

��@� 45%&,(,(%VC7'(.�9+�! 8�0"!%&.�" �

� � � } %&'(.B��,DQn�0����%&��.B��"�45%&���@� �23 ��$�����!^;����'(%&.�"�%04)*+��,D��'(2�,( +*6�0"$�� ���,(%?�8����'(%&.�"p��@��!%&��9&@
��@� �\�!'(9&'(.�9+CA �'(9&@B��"�X | @\��"7��@� �"!2;����'-�0,y��%&�!�! �,-����'(%&.b%04�23 ��$�����!^;����'(%&.b#0�0,(�� �"7�0*�%&.�9

�0,(,3*6�0"$�� ��=23%&'(.B��")'(")'(.B���!'(.�"!'(�8�0,(,DQ/^���'(,D�)'(.yX�������%&��.B��'(.�9/"!���F@�"!2;����'-�0,L��%&�!�! �,-����'(%&.6'("

 �"!"! �.B��'-�0,>'(.n��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yGKC7@�'(,( +��@� /�����01�'D��'(%&.;�0,]23 ��$�����!^;����'(%&.d*� E��@�%?1d�8�0.

.�%0�7^���'(,(1`'(.b"!���F@N'(*�23%&�$�F�0.B�="!2;����'-�0,y��%&�!�! �,-����'(%&.yX

� � �_1�%? �"7.�%0�71� �23 �.�1N%&.b��@� �*6�09&.�'D����1� %04~��@� �"!23 ���'8<;��23 ��$�����!^;����'(%&.b#0�0,(�� �"�X

� | @� 6�0^�"!%&,(�H�� /#0�0,(�� �"�%04A��@� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ	��%? E����'( �.B��"+�0�! �.�%0�:�0"�'(*�23%&�$�F�0.B�p��%���@� 
'(.B#& ��!"!'(%&.k�0"7��@� �'(�7�! �,-����'D#& �#0�0,(�� �"����_1�'87L ��! �.B��,(%?�8����'(%&.�"�GO�0"7CA �,(,~�0"7��@� �'(�_23%&"!'D��'D#& 
%&�=.� �9B����'D#& �"!'(9&.b45%&�)��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yX

� | @� b�0"!"!��*�2H��'(%&.m��@;���+"$���! 8�0*�,('(.� /9& �%&*� E���$Qm'("��! �,-����'D#& �,DQn'(.�"! �.�"!'D��'D#& 6��%N��@� 623 ��uJ
*� 8�0^�'(,('D�cQS23 ��$�����!^;����'(%&.�C7'D��@�'(.��:"!'(.�9&,( _'(.�.� ��A'D�� �������'(%&.�%04y��@� ����� 1�%? �").�%0�A,('(*�'D�

��@� 7�02�2�,('(�8����'(%&.:%04O��@� =2��!%&23%&"! �1�*� E��@�%?1S1��� )��%��@� =��231;����'(.�9p%04L"$���! 8�0*�,('(.� �"���4R�� ��

 8�0�F@d%&�H�� ���,(%?%&2	%04 ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yX/��,("!%�Gy��@�'("��0"!"!��*�2H��'(%&.n'("�! 8�0"!%&.;�0^�,( /�0"�,(%&.�9

�0"p��@� /23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�23 ��$�����!^;����'(%&.n'(""!*6�0,(,fG3C7@�'(�F@d'("p��@� S�8�0"! /C7'D��@�'(.	 8�0�F@d'(.�.� ��

'D�� �������'(%&.yX

| @� �2��!%&23%&"! �1b*� E��@�%?1b�! �[\��'(�! �")��@� "! �.�"!'D��'D#?'D�cQ6��%? E����'( �.B��"7%04K"!'(.�9&,( YJc2�@;�0"! p2��! �"!"!���! 

��%���@� _23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ:�F@;�0.�9& _45%&�<�0,(,;�� �,(,(">'(.B�� ��!"! ��E�� �1b^BQ/"$���! 8�0*�,('(.� �"<�0.�1���@� �'(�<"!���!�!%&��.�1?J

'(.�9S�� �,(,("�I5 �"!"! �.B��'-�0,(,DQ��0,(,L�� �,(,(")%04K��@� *�%?1� �,RPYX x  p�F���0 ��01H#0�0.B�F�09& %04K��@�  8�0�!,('( ��)*� E��@�%?1

)�J



%043��%&*�2��H��'(.�9"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ:��%? E����'( �.B��">%0432��! �"!"!���! 745%&���0,(,H"!'(*+��,-����'(%&.��� �,(,("]C7'D��@�'(./�p"!'(.�9&,( YJ

2�@;�0"! �U;%VC�"!'(*+��,-����'(%&.	I>Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t� E���0,fXDG õVg&gBz?iHx  �.� E���0,fXDG õVg&g&h PYX
� .���@�'(":2;�023 ���G]CA �@;�8#& b��"! �1������0�� ���U;%VC ��%k�! �2��! �"! �.B���0.���.�'D�+*�%&^�'(,('D�cQk������'(%k�0.�1

*6�����F@� �1bU;��'(1�1� �.�"!'D�cQ�1�'("!2�,-�0�� �*� �.B�8GH45%&�<C7@�'(�F@b��@�  Ya��0�E� õVj �0.;�0,DQ\��'(�8�0,3"!%&,(�H��'(%&.��0,(%&.�9

��@� _"$���! 8�0*�,('(.� ='("<�8#0�0'(,-�0^�,( )�0.�1���@� _2��! �"!"!���! <; �,(1�1�%? �"<.�%0�<�F@;�0.�9& _1����!'(.�9���@� _��%&���!"! _%04
'(. }  ��E��'(%&.yX �;%&�)%0��@� ��=U;%VC �! �9&'(*� �"=%&�=^3%&��.�1;�0�$Qb��%&.�1�'D��'(%&.�"�G� 0X 9�X�C7'D��@`.�%&.\��.�'D�_*�%&^�'(,('D�cQ

������'(%:�0.�1�1�'87L ��! �.B�<U;��'(161� �.�"!'D��'( �"�G?C7'D��@6�F@;�0.�9& �")'(./CA �,(,3��%&. <;9&��������'(%&.yG\%&�>C7'D��@��F@;�0.�9& �"
'(.6'(. }  ��E��'(%&.6%&�<2��!%?1����E��'(%&.6CA �,(,3������ �"�G?��@� �2��! �"!"!���! <; �,(1b�0.�16��@� �"$���! 8�0*�,('(.� _9& �%&*� E���!'( �"
CA%&��,(1N@;�8#& ���%6^3 ���231;���� �1NC7'D��@�'(.N�0.BQ�%&.� �U;%VC "!'(*+��,-����'(%&.dI � ���cQ?���BQN E�p�0,fXDG õVg&gBz PYX � .
"!���F@m�8�0"! �"�GKCA /.� � �1d��%`�! E�F�0'(.n�0,(,�'(.H45%&�!*6����'(%&.k�0^3%&�H���@� /,(%?�8����'(%&.�"p�0.�1d9& �%&*� E���!'( �"p%04

�0,(,~"$���! 8�0*�,('(.� �"p�0.�1N��@� �'(��0"!"!%?��'-���� �1N��'(*� YJc%04-J U;'(9&@B�8G3�0"�CA �,(,��0"���@� S�0"!"!%?��'-���� �1	2��! �"!"!���! 

<; �,(1�"�X x @� �.n��@� /�0.;�0,DQ\��'(�8�0, õVj "!%&,(�H��'(%&.n�0,(%&.�9���@� /"$���! 8�0*�,('(.� :'(".�%0���8#0�0'(,-�0^�,( 0GL%0��@� ��

*� E��@�%?1�"�GO 0X 9�X="! �*�'�Ju�0.;�0,DQ\��'(�8�0,L%&�_.\��*� ��!'(�8�0,M*� E��@�%?1�"_�8�0.N^3 :��"! �1N��%���%&*�2��H�� ���@� õVj
45���0�E��'(%&.;�0,AU;%VC������� `"!%&,(�H��'(%&.yX x  `*6�8Q���@� �.�%&^H�F�0'(. .�%&.�"!*�%?%0��@ õVj "!%&,(�H��'(%&.�"+C7@�'(�F@

CA%&��,(1��! �[\��'(�! "!*�%?%0��@�'(.�9�GH"!%/��@;���=��@� EQ��0�! 1�'87L ��! �.B��'-�0^�,( 0X
| @�'("�2;�023 ���2��! �"! �.B�� �1 %&.�,DQ ��@� k"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"�%0445���0�E��'(%&.;�0,7U;%VC ������ ���%

23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ&X | @� b"��0*� 6*� E��@�%?1��8�0.� 8�0"!'(,DQd^3 � Ya?�� �.�1� �1 ��%k��%&*�2��H�� �"! �.�"!'D��'D#?'D�cQd��%�J

 E����'( �.B��"p%04�45���0�E��'(%&.;�0,yU;%VC ��%623%&�!%&"!'D�cQ�%&�_"! �.�"!'D��'D#?'D�cQ���%? E����'( �.B��"p%04>"�������������'(%&.k���p�0.BQ

,(%?�8����'(%&.�"<��@;���=*�'(9&@B�=^3 ��8#0�0'(,-�0^�,( 745�!%&* CA �,(,y1;���F�+%&�= E#& �. �Bj "! �'("!*�'(�p'(.���@� p45�H�����! 0X � .

45�H�����! >2;�023 ��!"�G�CA >C7'(,(,0"!@�%VC��! �"!��,D��"M45%&�M*�%&�! ���%&*�2�,( Ya��! �"! ��$#&%&'(�K Ya��0*�2�,( �"K�0.�1:�01�1�'D��'(%&.;�0,

^3%&��.�1;�0�$Qb��%&.�1�'D��'(%&.�"�X

�]'(.;�0,(,DQ&GO'D�p'("�.�%0�� �1k��@;���p��@� +2��!%&23%&"! �1n*� E��@�%?1k'("�1�'(�! ��E��,DQN�02�2�,('(�8�0^�,( ���%�'(.B�� ��!9&������ 

)0w



�����0�� ��=�� �"$�_1;���F�+45%&�7�0[\��'D45 ��)45%&�!*6����'(%&.b�F@;�0���0�E�� ��!'(t8����'(%&.b'(.`@BQ?1��!%&9& �%&,(%&90Q&X

� ���b�k��� ��
 ���/
��
���

x  7��@;�0.�� � �!%04uX>eHX?eHXHZds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t��0.�1 � �!%04uX>eHX 	=X � �02�'(,(,-�HG |  ��F@�.�'(�8�0,  .�'D#& ��!"!'D�cQ
%04��<�0,( �.���'-�HG345%&�p��@� �'(�p"!��2�23%&�$���0.�1d1�'("!����"!"!'(%&.�"%&.	��@� ����� '(.B#& ��!"!'(%&.yX � 23 ���'-�0,]��@;�0.��\"

�0�! �1��� ���% � �!%04uX`��.�1��! bZSX]e0%&���!.� �,fG � �F�0.H45%&�!1  .�'D#& ��!"!'D�cQ&G]45%&��@�'("��8�0�! E45��,<�! E#?'( EC �0.�1

"!��9&9& �"$��'(%&.�"=45%&�)��@�'("=*6�0.\��"!���!'(2H�8X

)&z



� 
��&
��
� �7
 �

� ���cQ?���BQ&G 
�X � XDG � ,(��.B�8GK�dXKeHXDGK�0.�1 | @�'( �,( 0GK�dX 
�XDG õVg&gBz X�� r&j <; �,(1?Jc"!�8�0,( +"$���! 8�0*�,('(.� YJ
^;�0"! �1N�! �"! ��$#&%&'(�7"!'(*+��,-����%&��X������
	�������������������������������������0G �_%V#& �*+^3 �� � )��Bw J )�J�� X

� �02�'(,(,-�HG�eHX 	=XDGAZds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t0GAeHX�eHXDG<�0.�1 � �0@\��[\��'(,(,(%�G��:XDG õVg&gBz X � ��%?�F@;�0"$��'(�b"!'(*SJ
��,-����'(%&.d%04=�����0.�"!*�'("!"!'D#?'D�cQ <; �,(1�":��%&.�1�'D��'(%&.�'(.�9`��%k^3%0��@m�����0.�"!*�'("!"!'D#?'D�cQd�0.�1�2�'( �t�%&*� E���!'(�
1;���F�HG ) X>1� �*�%&.�"$��������'(%&.b'(.��S"$Q?.B��@� E��'(���8�0"! 0X �!��"����$#�%&�('�)�*,+��-��%.�-��*�G )0�&r I õ J � PYG õ�z�J J õVh&h X

� @\�yG { XDG 
7 EQ?.�%&,(1�"�G��:X � XDG>�0.�1 vp,('D#& ���G j G � XDG õVg&g%J X � %&*�2��H�F����'(%&.m%047"! �.�"!'D��'D#?'D�cQd��%�J
 E����'( �.B��"�45%&����%&.�1�'D��'(%&.�'(.�9���@� �23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ�<; �,(1n��%�CA �,(,�J �� �"$��2��! �"!"!���! 61;���F�HX0/��1�2��34"?G
õVg I ) P � õ�z0g J )�)0r X

j  ��H��"!�F@yG � X �+X>�0.�1 e0%&���!.� �,fG<�:X>ZSXDG õVg&g&h X65���78/-9�:;5<�����3=#�34�.�34�?>-#�%��@�('�34A�#��-�B7&�4CD�E#���*

#��$+GF@�����H I5J"��4+K�EX �  ���%&.�1 	�1�'D��'(%&.yGOv_a?45%&�!1  .�'D#& ��!"!'D�cQ � �! �"!"�G �_ EC <%&���OG r&w&g 2�2yX

Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �tdeHX=eHX=�0.�1 e0%&���!.� �,fG_�:X=ZSXDG õVg&g&r X e0%&'(.B��"! �[\�� �.B��'-�0,"!'(*+��,-����'(%&. %04

*+��,D��'�J$Z��0��"!"!'-�0. <; �,(1�"�X � .��:X � %B�0�! �"�GH �1�'D��%&��GL5<�����3=#�34�.�34�?>�IM��-���4#ONQPQP�RBG\#&%&,(��*� õ G\2;�09& �"
h%JTSHg0� XVU,(�BCA ���X

Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t0GAeHX�eHXDG � �0@\��[\��'(,(,(%�G]�:XDG<�0.�1 � �02�'(,(,-�HG�eHX 	=XDG õVg&gBz X � ��%?�F@;�0"$��'(�b"!'(*SJ
��,-����'(%&.�%04������0.�"!*�'("!"!'D#?'D�cQ <; �,(1�"���%&.�1�'D��'(%&.;�0,7��%�^3%0��@ �����0.�"!*�'("!"!'D#?'D�cQ��0.�1 2�'( �t�%&*� E���!'(�
1;���F�HG õ X | @� ��@� �%&�$Q&X ��W��('�)�*,+��-��%.�-��*�G )0�&r I õ J � PYG õVw ) J õ�z�� X

)0h



l_ 0G ��XDG 
7 EQ?.�%&,(1�"�G��:X � XDG>�0.�1 vp,('D#& ���G j X � XDG õVg&g&w X | @��! � YJc1�'(*� �.�"!'(%&.;�0,<�! �"! ��$#&%&'(�S1� YJ
"!���!'(2H��'(%&.	45�!%&* *+��,D��'DCA �,(,]2��! �"!"!���! �1;���F�`�0.�1d2��!'(%&�p'(.H45%&�!*6����'(%&.yX � . NQPQP � ���������!�!"�#�%

M$��>����!�?>-#�%������T'T���-����>��0#��$+ �	�
���4CD��34�?�����L���� #�34�?���G����#�% "�#�34�?��� #��$+ 	��������������� 5<����%.�-��*�G

2;�09& �" õ,J�õ�S6õVw&w G j  �.B#& ���G � v+G~vp�E��%&^3 �� õVg&g&w X � %?��'( E�cQk%04 �  E���!%&,( ���* 	�.�9&'(.� � ��!"�X � �023 ��
�_��*+^3 �� r&w%J0�&g X

l_�yG { X�SXDG � ,-�0.��0GZSXDG�0.�1 �_%? E��'(.�9& ���G � XDG õVg&g&g X Z���01��;�0,p1� E45%&�!*6����'(%&. �0.�1 'D�� �����J

��'D#& S�8�0,('(^�������'(%&.N%04A"! �[\�� �.B��'-�0,�"$��%?�F@;�0"$��'(�S"!'(*+��,-����'(%&.�"�X � .1���-��>����-+������ I�(' /���� 5 H PQP0G � X

{ '(2�2;�0�!1yG��:X ���0"!"$#&%&,~�0.�1 
�X � '(.�1�'(.�9�J { �0�!"! �.dI5 �1�"�X PYG | �!%&.�1�@� �'(*�G �_%&�$C)�8Q&X

e0%&���!.� �,fG_�:X_ZSXDG õVg&h&g X��@"��$+Q#�I���!3=#�%  �(' 5<�����3=#�34�.�34�?>� ����������� 7 ������� EX �>%&,(��*� h

� @�%&�$� � %&���!"! �'(.NZ �%&,(%&90Q&X���*� ��!'(�8�0.NZ �%&2�@BQ?"!'(�8�0,  .�'(%&.yG x �0"!@�'(.�90��%&.yG j X � X

{ �0.�1;�HGKeHX { XDG õVg&gBz X 	��������������� � #��E#�I��3 ��� ���34�� #�34�?��������� �34�E#������-+03 �I���-����"��-� M��E#����
��?���!3����������'T���� #���>�� )��.�3 ����* #��$+�� �.�34���4CD"�3 �-+0��#�34"��E#�34�?�����;#�3=#0X � @ j ��@� �"!'("�G � �F�0.H45%&�!1

 .�'D#& ��!"!'D�cQ&G � �F�0.H45%&�!1yX

vp,('D#& ���G j X � XDG õVg&g&w X ����,D��'(2�,( ��! 8�0,('(t8����'(%&.�"/%04��@� k23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1�45�!%&* CA �,(,_�� �"$�

1;���F�HXJ�������?G õ I ) P � õ8� JTS6õ,J�� X

� %&,(,(%?���OG j X x XDG õVg&h&g X j %?����*� �.B�F����'(%&.�%04_��%&*�2��H�� ��S2��!%&9&���0*�":��%n��%&*�2��H�� `�0.�1 1�'("uJ

)0g



2�,-�8Q�2;����@�,('(.� _�! �"!��,D��"A45�!%&* ��@� p� 9& �%&,(%&9&'(�8�0,O"! ��$#& EQ�*�%?1���,-�0�>��@��! � YJc1�'(*� �.�"!'(%&.;�0,�<;.�'D�� YJ
1�'87L ��! �.��� �9&�!%&��.�1?J C)���� ��>U;%VC *�%?1� �,fX |  ��F@�.�'(�8�0, 
7 �23%&�$�=vp23 �. �]'(,( 
7 �23%&�$� h&g J r&h^õ G  X � X
Z �%&,(%&9&'(�8�0, � ���$#& EQ&X

� ��.yG �=J q XDG õVg&g0� X /��!�����-�� ���-�,CD%.� ; ��� 5J�-��"��$+�A�#�3 ��� � �T+K��% �����0X U,(�BCA ��b���8�01� �*�'(�

� ��^�,('("!@� ��!"�G � %&"$��%&.yG r&rBz 2�2yX

| �0���0.B��%&,-�HGy�:XDG õVg&hBz X /��!�����-��;���-�,CD%.�  M �!������*,: � ��3��!�T+  'T��� �;#�3=# ����3434����� #��$+ � �T+K��%

� #��E#�I��3 �������34�� #�34�?���;X�	�,("! E#?'( ���G���*�"$�� ��!1;�0*�G | @� �_ E��@� ��!,-�0.�1�"�G w^õVr 2�2yX

| @�'( �,( 0G<�dX 
�XDG � ���cQ?���BQ&G 
�X � XDG � ,(��.B�8G<�dX>eHXDG>�0.�1�vp�!� �AX��dX>e0��XDG õVg&g&w X � '(*+��,-����'(.�9
U;%VCT'(. @� E�� ��!%&9& �.� �%&��"�"$Q?"$�� �*�"6��"!'(.�9m"$���! 8�0*:����^3 �"��0.�1�"$���! 8�0*�,('(.� �"�X ����� 	���������������

���������������������0G��; �^yXDG J J õ ) X

|~}  �,(*� �,-�0.�1yGpl�XDG õVg&gBz X � .�%0�� d%&. ��@� � �8Q& �"!'-�0.��02�2��!%B�0�F@ ��% @�'("$��%&�$Q *6�����F@�'(.�9 %04

�! �"! ��$#&%&'(���F@;�0���0�E�� ��!'("$��'(��"�X � . �+X � �8C7,(%VC7"��BQ&G� �1�'D��%&��G � �E+ ���!�!"�#�%������T'T���-����>��B�(' /��!3 �����

�$#�34�?���$#�% �����,W�'T��� � #�3��!�  #�34�?>-#�%�5<����%.�-��*�GL2;�09& �" � �0�$� ��� G z&z0r�S�z&z&z G � �0�!�� �,(%&.;�HG � 2;�0'(.yG

)�) J )&z G �  �2H�8X õVg&gBz X

x  �.yGpo+X Jul�XDG õVg&g&w X �23 ��>���# �34�?> �2�� "�% #�34�?���6�(' 5J�-��"��$+�A�#�3 ��� ��%.��A #��$+ � # � M��E#��  �

� ����3 ��� ) ��3 ���-�-�K��������"Q����D"�� 'T���-T: �����$+���34�?���!����� #��$+ ���-�,CD%.�  �('B�@>-#�%.��EX � @ j ��@� �"!'("�G

� %&,DQ\�� ��F@�.�'(�  .�'D#& ��!"!'D�cQ`%04 �<�0,( �.���'-�HG �<�0,( �.���'-�HG � 2;�0'(.yX

r&�



x  �.yGyo+X Jul�XDGKZds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t0G~eHXKeHXDG � �02�'(,(,-�HGyeHX 	=XDGK�0.�1 � �0@\��[\��'(,(,(%�G3�:XDG õVg&g&w X | @� 
"!'(9&.�'8<;�8�0.��� S%04)��%&.�1�'D��'(%&.�'(.�9�%&.n2�'( �t�%&*� E���!'(�S@� 8�01d1;���F��45%&�2��! �1�'(�E��'(%&.�"%04)*6�0"!"p�����0.�"uJ
23%&�$�7'(.`9&�!%&��.�1HC)���� ��7*�%?1� �,('(.�9�X � #�3���W 5<����%.�-��*�G )0h I z P � g&w^õ�SHg&w&h X

x  �.yG�o+X Jul�XDG j  ��H��"!�F@yG � X �+XDGp�0.�1 � ��,(,('(���OG_�:X � XDG õVg&g&h X l_'(9&@ �! �"!%&,(�H��'(%&. �! �"! ��$#&%&'(�

*�%?1� �,(")'(.B�� �9&������'(.�9S*+��,D��'(2�,( YJ CA �,(,32��!%?1����E��'(%&.`1;���F�HXJ����� �!��"����$#�% G j  ��� �*+^3 ���G r0�&� J r%J�J X

x  �.yG<o+X Jul�XDG � �02�'(,(,-�HG>eHX�	=XDG j  ��H��"!�F@yG � X �+XDG=Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t0G)eHX<eHXDGA�0.�1 � ��,(,('(���OG
�:X � XDG õVg&g&g X���2��!%&9&���0* ��%S���! 8���� 23 ��!*� 8�0^�'(,('D�cQ <; �,(1���@;���=@�%&.�%&�)"!'(.�9&,( _2�@;�0"! pU;%VC ������ 

�0.�1�2��! �"!"!���! �1;���F�HX ���
 � "�3 ���-�� 5<�����>��?����>���EG )�J G )�õ�z J )0r&� X

x  �.yGKo+X Jul�XDG | ���0.yG | X | XDG �  �@��! �.�"�G�
�XM�:XDG~�0.�1�Zds%&*� �tYJul_ ��!.7s�0.�1� �t0G�eHX~eHXDG )0�&�&� X � �!%�J

1����E��'(%&.�1;���F��'(.B�� �9&������'(%&./'(.�"��0.�1 ��"!@;�0,( _�! �"! ��$#&%&'(�!"<��"!'(.�9:"! �[\�� �.B��'-�0,3"! �,D4-Jc�8�0,('(^�������'(%&.S�0.�1

9& �%&*�%&�!2�@�'(.�9 �]� ��%&*�2;�0�!'("!%&.yX � . R������ ����� ���!�!"�#�%�M$��>����!�?>-#�% �����T'T���-����>�� #��$+;�	�
���4CD���

34�?���;G j �0,(,-�0"�G |  Ya��0"�G õ J � GOvp�E��%&^3 �� )0�&�&� G � � 	�2;�023 ��7.\��*+^3 �� w&r&�&w&r X

op�yG x XDG | ���0.yG | X | XDG � �!'D#0�0"$�F�8#0�HG�
�X;�dXDG;�0.�1�e0%&���!.� �,fGH�:X;ZSXDG õVg&g ) X�.B�� �9&������'(.�9+"! �'("!*�'(�
1;���F�+'(.b�! �"! ��$#&%&'(�=*�%?1� �,('(.�9 �~��@� ��%&,(,(%?�8���� �1���% �\�!'(9&'(.�9S�0,D�� ��!.;����'D#& 0X � � 	 � �023 �� �_��*+^3 ��
)��\z���) G õVg&g ) X

op�� 0G7ZSX>�0.�1 j ���!�F��J$Z��2H�F�HG<�:XDG õVg&gBz X � ���!���E�����! N2��! �"! ��$#?'(.�9m'(.B#& ��!"!'(%&. �N��.� �7L ��E��'D#& 

r^õ



�02�2��!%B�0�F@���%���%&.�1�'D��'(%&.�'(.�9S"$��%?�F@;�0"$��'(���! �"! ��$#&%&'(�_*�%?1� �,(")��%61HQ?.;�0*�'(�1;���F�HX � . NQPQP��;�����

���!�!"�#�% M$��>����!�?>-#�% �����T'T���-����>�� #��$+1�	�
���4CD��34�?��� �L���� #�34�?��� ����#�% "�#�34�?��� #��$+1	���������������

5<����%.�-��*�G;2;�09& �"72;�0�$� ��� G õV�^õ�S6õ-õVr G � �0.`��.B��%&.�'(%�G | o+GLvp�E��%&^3 �� õVg&gBz X

< �@yG x X x J$ZSXDG õVg&h&w X 
7 E#?'( EC %04�2;�0���0*� E�� ��7'(1� �.B��'8<;�8����'(%&.`2��!%?�� �1����! �"�'(.�9&�!%&��.�1HC)���� ��
@BQ?1��!%&,(%&90Q�� | @� �'(.B#& ��!"! �2��!%&^�,( �*�X�� #�3 ��� 	������"��->����	�����-#��->��?G )�) I ) P � g%JTS6õV�&h X

q @\�yG0l��0.�1��:X�ZSX�e0%&���!.� �,fG��:X�ZSXDG õVg&g&r X �;%&�!*6���!��'(.�9)�0.�1�'(.B�� �9&������'(.�9="!%04R�K1;���F� � � ��%?�F@;�0"uJ
��'(�='(*6�09&'(.�9�#?'-�p��@� ��N�0���0%V#BJ � �8Q& �"=�0,(9&%&�!'D��@�*�X � .��:X � %B�0�! �"�G\ �1�'D��%&��G 5<�����3=#�34�.�34�?>� M��-���4#

NQPQP�RBGH#&%&,(��*� õ G�2;�09& �" õ�S6õ ) X�U,(�BCA ���X

r )



� �%�m
����� ��� ��
� ������������� �O��� �8��
��O�O� ��� � � � ��� ��
� ������������
 �
�;�!%&* 	�[\�;����'(%&.�":I õ-õ P<��%NI õVr PYGHCA �@;�8#& �

C � � ? � ?  � # C 	 ( ��
  ,(. � C 	 	 � � I " � # " � P *   I
	��:# 	 �YP

C 	 	 � � I " � # " � P *   I
	 ��# 	 �EP �
C � � ? � ? � � # C � ( ��


�

,(. � C ��	 ����I " � # " �YP *  � I�� �$#�� �YP
C ��	 ����I " � # " �YP *  � I�� � #�� �YP �

C7@� ��!   � 	 � � I " � # " �YP * 	 � ( I " ( # " �EPYG;�0.�1  � � 	 ����I " � # " �YP * 	 ���0I " �0# " �EP �
| @� �1� ��!'D#0����'D#& �"=�! �[\��'(�! �1�'(. 	�[\�;����'(%&.�I õ8� P)�0�! p��@� 45%&,(,(%VC7'(.�9`I5�! E4uX���% �]'(9&���! ) P �

ADC � � ? � ? 
A 	 � �

� # C 	 ( ��>I " � # " � P ( � ,(.	� 
  *   � C 	 # I
	��:# 	 �EP'& 
  # � C 	 # I
	 ��# 	 �EP'& � 
  �  �

ADC � � ? � ? 
A 	 � (

� # C 	 ( ��>I " � # " ( P
 ( � ,(.�� 
  *   #+I
	��5# 	 �EP 
  * I
	 � # 	 �EP � 
  �  �

ADC � � ? � ? 
A 	 ���

� ADC � � ? � ? 
A 	 ���

� �

ADC � � ? � ? 
A " �

� # C 	 ( ��
 ( � I 	 � � * 	 � ( PH,(.� � 
 �� *

  � C 	 	 � � # I 	 � � * 	 � ( P�I
	��:# 	 �EP'& 
  # � C 	 	 � � # I 	 � � * 	 � ( P�I
	 ��# 	 �YP'& � 
  �  �
r&r



ADC � � ? � ? 
A " �

� # C 	 ( ��
 ( � #
	 � � ,(.  � 
 �� *

  � # C 	 	 � � * 	 � � I
	��:# 	 �EP'& 
  # � # C 	 	 � � * 	 � � I
	 ��# 	 �EP'& � 
  �  �

ADC � � ? � ? 
A " (

� # C 	 ( ��
 ( � #
	 � ( ,(.  � 
 �� *   	 � ( I
	��5# 	 �EP 
  #�	 � ( I
	 ��# 	 �EP � 
  �  �

ADC � � ? � ? 
A " �

�BADC � � ? � ? 
A " �

� �

C7@� ��! 
  � C 	 	 � � I " � # " � P *   I
	 ��# 	 �EP=�0.�1 �  � C 	 	 � � I " � # " � P *   I
	��:# 	 �EP �
� '(*�'(,-�0�!,DQ&G

ADC � � ? � ? �
A 	 ���

� # C � ( ��>I " � # " �EP
 (
�

� ,(. � �

�
*  �

� C � # I�� �$#�� �YP'& 

�
#I� C � # I�� � #�� �YP'& � �

� � � �

ADC � � ? � ? �
A 	 ���

� # C � ( ��>I " �5# " ��P
 (
�

� ,(.	� �

�
*  �

#+I�� �:#�� �YP 

� * I�� � #�� �YP � �

� � � �

A C � � ? � ? �
A 	 � �

�BADC � � ? � ? �
A 	 � (

� �

ADC � � ? � ? �
A " �

� # C � ( ��
 (
�

� I 	 ��� * 	 ����PH,(. � � �

��� *

r0�




�
� C ��	 ���5# I 	 ��� * 	 ����P�I�� �$#�� �YP'& 


�
#I� C ��	 ���5# I 	 ��� * 	 ����P�I�� � #�� �YP'& � �

� � � �

ADC � � ? � ? �
A " �

� # C � ( ��
 (
�

� #
	 ���3,(. � � �

� � *


�
� # C ��	 ��� * 	 ����I�� �$#�� �YP'& 


�
#I�!# C ��	 ��� * 	 ����I�� � #�� �YP'& � �

� � � �

ADC � � ? � ? �
A " �

� # C � ( ��
 (
�

� #
	 ���L,(. � � �

� � *  � 	 ���0I�� �:#�� �YP 


�
# 	 ���0I�� � #�� �YP � �

� � � �

A C � � ? � ? �
A " �

�BADC � � ? � ? �
A " (

� �

C7@� ��! 

�
� C ��	 ����I " � # " �YP *  � I�� � #�� �YP=�0.�1 � � � C ��	 ����I " � # " �YP *  � I�� �$#�� �YP �

r%J



� � � �	��
 � � �N������� �

�]'(9&���! õ � ºÞ�¨»/«w�������g����¤����'���L ¡�o��¥������o�<���ª�¡����¤¦���B³��4´8���������� B��������� �����<�������o��¥� �����¬1���b��¥� � ������
¤�¥���¥���������¢���Þ¥���¤¦�����o�GºÞ���� �£������������X»�±�������º²��»B���������g����¤���� ������¥�¤�¹-�����¨¯��Ó��¢��������¡�w ¡�o��¥������o�����U��´B��¯
��£��� ¡�����<�<�� �¤��������w���� ¡������¤¦�������¨��©

�]'(9&���! ) � 	-¤�£����<������¤�������¥� ¡�¡���������o�����b�¡����¤�¹-����¬$�G ¡�¡�������<����������£����o¥�¬o£ ������ �¤¦��������®����;�g¥��������¶¯
¤����Ó���-�����å©

�]'(9&���! r � �B�o���������� ¡�o� ���1 ¡���� �������¢-����� ¤¦�g�¦°�¤������¨�� �¤¦�o����¥��¡��� �g� ��£��H��´B�;������£��-�� ��²������£��
¤��� ¡����� �< �����¬o����<�� ¡�¡���+���o���¨��©

�]'(9&���! � � 	g���� �������¢-������¤¦�g�¦°�¤������¨�� �¤¦�o����¥��¡���ï�g�;��£��H��������¥������������o� ������£��-� ¥� �����¬G�������������¨�
��������¥������������o��¢�����¥��� +���+��£��1�<�� ¡�¡���+���o���¨��©

�]'(9&���! J � 	g���� �������¢-�����¤¦�g�¦°�¤������¨��  ¤¦�o����¥��¡�����g����£��B���������o ¡����������£��-�*¥� �����¬&�������������¨�U¢�����������¤¦�
¢�����¥��� '�¡����������� �����<���¡���£�� ���[���������g����¤����Ó ¡�o��¥������o�ª©

�]'(9&���! w � «t ¡�-�¨��£�������¤�¬����o ¡�������� ¡����¤���� �����²��������¤¦���������"�����H��£��*�²����¤¦�����o�����U³��4´[�����¡�<���������²���o�
��£����²�o¥��+¤¦���������+´B������ �©

r&w



�]'(9&���! z � µ+£�����������������®��������o�� +���/�������������/º²�¡���"���4´b»'���������¨¢����� ¡������ �¥����� +�²���o����£�� 	�	��u������£��-�
¥� �����¬���£�����������¥������������o��ºÞ ¡��¤¦�o���H���4´b»&�����H��£��*���������o ����Bº²��£����������4´b»&������£��-�� w�²���¤¦�o����¥�������¬
 ¡���� �������¢-�����1¤¦�g�¦°�¤������¨�� �±¨�����*��£��'¢��������������o�� U���^�����¡��¤¦����¢��'�Þ¥���¤¦�����o�� 
���²�¡���/����¤�£<���¡�����������o�¸º²�����¡�¡�o�
���4´b»�©

�]'(9&���! h ��� �� ¡���1�������������� "ºÞ��¢�������¬��$�����u ¡������������� ����¢-���������o�^»��²���o�������;���¨¢������¡���u����������®��X¯
�����o�� +¥� �����¬*��£����´B��������£��-�� '�²���&¤¦�o����¥�������¬� ¡���� �������¢-������¤¦�g�¦°�¤������¨�� �©

�]'(9&���! g � �B�o���������� ¡�o� ��� �  ��A�������� ��²��� �	� 	�	�� ���¡�����������o�� �¥� �����¬���£��G��´B�ï������£��-�� ����
¤¦�o����¥�������¬" ¡���� �������¢-������¤¦�g�¦°�¤������¨�� �±B�� *´B�������� *��£����  �� ���������²�����o�����Þ¥����B�<���¡��� �uºÞ���o�-¯� � �¤4»
���� ¡���¸��������¤¦�+������£��-�ª©

rBz



� � � �	��
 �

r&h



1.0 2.0 τ/t

1.0

0.5

fs (t)

1.0 2.0 τ/t

1.0

0.5

f s (t)

(a) Tracer Flow

(b) Immiscible Two-Phase Displacement

sl

sl

�]'(9&���! õ � ºÞ�¨»/«w�������g����¤����'���L ¡�o��¥������o�<���ª�¡����¤¦���B³��4´8���������� B��������� �����<�������o��¥� �����¬1���b��¥� � ������
¤�¥���¥���������¢���Þ¥���¤¦�����o�GºÞ���� �£������������X»�±�������º²��»B���������g����¤���� ������¥�¤�¹-�����¨¯��Ó��¢��������¡�w ¡�o��¥������o�����U��´B��¯
��£��� ¡�����<�<�� �¤��������w���� ¡������¤¦�������¨��©

r&g



 3

 0 1  2

 4

T 01 T 02

T 04

T 03

Injector

Producer

1 2

3
4 5

6
7

8

9 10

11 12

13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Vx0

Vy0

Vy∆y

Vx∆x

(x  y )0 0

(x  y )e e(x  y )i i

�]'(9&���! ) � 	-¤�£����<������¤�������¥� ¡�¡���������o�¸���K�¡����¤�¹-����¬¸�� ¡�¡�������<����������£����o¥�¬o£F������ �¤¦��������®����"�g¥���������¤����
���-�����å©

�B�



(a) Streamlines in Based Field: Ln(K)=2
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(b) Fractional Flow Rate (Well 1)
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(c) Pert. Due to Change at a Point
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(d) Streamlines and Upd. Ln(K) After Pertur. at a Point
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(e) Fractional Flow Rate (Well 1)
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(g) Sensitivity Coefficients at Well 1
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(f) Sens. Coeff. of Pressure of The Master Point
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Perturbation = 5%
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Variance = 0.01
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